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Резюме 

 
Изследвана е точността на съставена разредна обемна таблица за дугласката (Pseudotsuga menziesii (Mirb.) 

Franco) в Западните Родопи чрез сравнение със секционно кубирани моделни дугласкови дървета. Установена е 
адекватността на така предложения модел за дугласката чрез сравнение с използваната до този момент за це-
лите на лесоустройството, за маркиране на лесосечния фонд и за кубирането на дугласковите изкуствени на-
саждения обемна разредна таблица за обикновената ела (Abies alba M.). Доказана е разлика между двете таб-
лици и поради констатираната по-висока точност при кубиране е препоръчано използване на новосъздадената 
таблица за практическо използване при лесоустройствените работи и стопанисването на дугласковите култури в 
Западни Родопи. 
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Увод 
Засега маркирането на лесосечния фонд и 

кубирането на дугласковите изкуствени насаж-
дения в България, а и за целите на лесоуст-
ройството се извършва с обемните таблици за 
естествени елови насаждения [3]. При тази 
практика е естествено да се очакват определе-
ни несъвпадения при кубирането, освен заради 
биологичните и физиологични разлики между 
двата дървесни вида и поради известния факт, 
че изкуствените насаждения се различават по 
възраст и са със свои особености по отношение 
на пълнодървестността на отделните дървета и 
строежа по височина на целите насаждения [2]. 
За да се избегнат грешките в практическата ра-
бота, възникна необходимост от съставяне и 
използване на обемна таблица за дугласката, 
предвид наличните предпоставки за неточности 
при използване на тази за обикновената ела. 
Такава таблица е съставена и е предложена за 
използване за чистите и смесени дугласкови 
култури в Западните Родопи от Ферезлиев и 
Петрин [6]. 
 
Цел, материали и методи на изследването 

Целта на настоящото изследване е да се из-
върши проверка на точността на съставената 
разредна обемна таблица за дугласката в За-
падни Родопи и да се установи адекватността й, 
като се извършат сравнения с използваната в 
практиката и лесоустройството до този момент 
таблица за обикновената ела. 

Необходимата информация е получена от 
предложения модел за разредна обемна табли-
ца на дугласката в Западни Родопи, съставена 

след изследване на представителни средновъз-
растни култури с дугласка (на възраст от 40 до 
55 г.), създадени на територията на ТП ДГС 
Алабак -Велинград, ТП ДЛС Чепино -Велинград, 
ТП ДГС Ракитово и УОГС Юндола в Западните 
Родопи. Измервания са извършени в заложени 
26 постоянни опитни площи и 3 временни опит-
ни площи, групирани в 11 опитни участъка на 
различна надморска височина и условия на 
месторастене [5]. 

За извършване на необходимите сравнения 
при проверка на адекватността на съставената 
обемна таблица е приложен нов индексен метод 
[4] за оценка стръмността на кривите за строеж 
по височина и обем. 

Осъществена е дескриптивна статистика 
чрез програмния продукт „Statistica” – Trial 
version. 

 
Резултати и обсъждане 

От особено значение за приемане и практи-
ческо приложение е проверката на точността и 
изследване на адекватността на съставената 
разредна обемна таблица за дугласката в За-
падни Родопи, представена в предишна публи-
кация [6]. 
 
1. Проверка на точността на съставената 
таблица чрез сравнение със секционно кубира-
ни моделни дугласкови дървета 

Проверка на точността се извърши чрез сек-
ционно кубиране (на двуметрови секции) на 48 
моделни дървета от различни части на склопа и 
от различни опитни площи, чиито данни са част 
от съставената разредна система. След пова-
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ляне, кастрене и разкройване на пробните 
стъбла на по 20 секции (с различна дължина в 
зависимост от дължината на отделните пробни 
стъбла) са взети шайби от основата, на височи-
на 1,30 m от основата и в средите на секциите. 
Шайбите са измерени в унисон с методиката за 
извършване на частичен стъблен анализ. 

Същите тези стъбла са кубирани поотделно 
и по съставената разредна обемна таблица, а 

също така и по разредната обемна таблица за 
естествени насаждения от ела [3]. Извършено е 
сравнение в посока на величините на отклоне-
нията (в %) между таблично изчислените обеми 
и тези получени при секционното кубиране, как-
то и знакът на тези отклонения, който определя 
характера на грешките при кубирането (табл. 1). 

 
Tабл. 1. Oтклонения между таблично изчислените обеми и тези, получени при секционно кубиране 

Обем (m³) чрез Разлика Обем (m³) чрез Разлика 
№ секционно ку-

биране (Хубер) 
обемна 
таблица 

m³ % 
№ секционно ку-

биране (Хубер) 
обемна 
таблица 

m³ % 

1 0,781 0,642 0,139 17,8 25 0,327 0,268 0,059 18,0 
2 0,614 0,642 -0,027 -4,4 26 0,316 0,268 0,048 15,2 
3 0,811 0,893 -0,082 -10,1 27 0,400 0,432 -0,032 -8,0 
4 1,250 1,192 0,058 4,6 28 0,532 0,642 -0,110 -20,7 
5 0,835 0,893 -0,057 -6,9 29 0,449 0,432 0,017 3,8 
6 1,595 1,539 0,056 3,5 30 0,695 0,642 0,053 7,7 
7 1,668 1,539 0,129 7,7 31 0,852 0,642 0,211 24,7 
8 1,471 1,192 0,278 18,9 32 0,733 0,642 0,092 12,5 
9 1,082 1,192 -0,111 -10,2 33 0,612 0,642 -0,029 -4,8 

10 1,670 1,539 0,131 7,8 34 0,739 0,642 0,097 13,2 
11 1,673 1,539 0,134 8,0 35 0,868 0,893 -0,025 -2,9 
12 1,809 1,441 0,367 20,3 36 1,164 1,116 0,048 4,1 
13 0,609 0,642 -0,033 -5,4 37 0,170 0,140 0,030 17,6 
14 0,460 0,432 0,028 6,1 38 0,115 0,146 -0,031 -27,0 
15 0,607 0,642 -0,035 -5,7 39 0,210 0,146 0,069 32,1 
16 0,971 0,893 0,079 8,1 40 0,301 0,268 0,032 10,8 
17 0,619 0,642 -0,023 -3,6 41 0,245 0,268 -0,023 -9,4 
18 1,069 1,192 -0,123 -11,5 42 0,342 0,432 -0,090 -26,3 
19 1,223 1,192 0,030 2,5 43 0,377 0,268 0,109 28,8 
20 1,223 1,192 0,030 2,5 44 0,366 0,432 -0,066 -18,1 
21 0,776 0,642 0,134 17,3 45 0,312 0,268 0,043 13,9 
22 1,277 1,192 0,085 6,6 46 0,365 0,268 0,096 26,4 
23 1,004 0.893 0,111 11,1 47 0,413 0,268 0,144 35,0 
24 1,273 1.441 -0,168 -13,2 48 0,681 0,836 -0,155 -22,7 

При извършената дескриптивна статистика 
за оценка на точността от кубирането на всички 
дървета се установи, че средноаритметичното 
процентно отклонение при съпоставяне на 
действителните обеми и тези, изчислени чрез 
използване на съставената обемна таблица е 
4,1%, при стандартно отклонение (Standart 
Deviation) рамките на 15% и стандартна грешка 
(Standard Error)=2,17). Получената стойност на 
средното значение е достатъчно по-ниска от 
регламентираната точност (±10%) при прилага-
не на обемни таблици [1, 2] т.е. точността на 
предложената таблица е достатъчна за практи-
ката. Процентните отклонения за единичните 
дугласки имат както положителни, така и отри-
цателни знаци. Следователно съставената таб-
лица няма да дава систематически грешки при 
нейното приложение. От друга страна, статисти-
ката при съпоставяне на действителните обеми 

и тези, изчислени чрез използване на обемната 
таблица за елата показва средноаритметично 
процентно отклонение 11,8% (Standart 
Deviation=15,4%; Standard Error=2,22). 

При кубиране със съставената обемна таб-
лица за дугласката най-големи са отклоненията 
при степен на дебелина 18 (17,3%), а най-малки 
при СД-34 (2,2%). За останалите степени на де-
белина, отклоненията са в диапазона от -8,5% 
(СД-22) до 7,6%( СД-14). 

При кубиране с обемната таблица за елата, 
най-много се различават обемите отново при 
СД-18 (29,1%), а най-малка е разликата при СД-
30 (1,0%). За останалите степени на дебелина, 
отклоненията са в диапазона от 2.1% (СД-22) до 
23,7% (СД-14) (табл. 2). 

Вижда се, че като цяло предимството по от-
ношение на точността е в полза на съставената 
нова разредна обемна таблица за дугласката. 
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Табл. 2. Точност на съставената обемна таблица за дугласката и на използваната в досегашната практика 
обемна таблица за обикновената ела 

Степени на дебелина 
14 18 22 26 30 34 38 Oбемни таблици 

отклонение в % 
Дугласкови култури в Западни Родопи 7,6 17,3 -8,5 4,1 -3,9 2,2 5,7 
Естествени насаждения от ела 23,7 29,1 2,1 11,8 1,0 6,5 8,5 

 
2. Адекватност на обемната таблица 
 
Сравнение с обемната таблица на обикнове-
ната ела [3] 

Обемните таблици се разработват за еди-
нични дървета, като в рамките на височинните 
разреди се дават обемите в зависимост от де-
белините на дърветата. При сравняване на две 
обемни таблици, се сравняват всъщност криви-
те на обемите, с аргумент степените на дебели-
на и в рамките на един и същ височинен разред. 

Сравнението на обемните таблици за дуг-
ласката и обикновената ела е осъществено са-
мо за съвкупността от височинни разреди, на-
лични и в двете таблици, а именно за разредите 
от 14-ти до 26. Обемните криви за всеки еднои-
менен разред бяха изследвани в  две направле-
ния - относителни и абсолютни различия. 

Относителните различия между обемните 
криви (или кривите за строеж по обем) са свър-
зани с характера на протичането на кривите на 
обемите и по-точно със стръмността им (стръм-
ността на сравняваните криви показва степента 
на прирастване на единичните обеми на дърве-
тата от една степен на дебелина в друга). Кри-
вите на нормалните числа (qx), представляващи 
относителни обеми, получени чрез разделянето 
на всички обеми от дадена разредната крива на 
един фиксиран обем, който съответства на една 
начална точка на аргументния интервал (степе-
ните на дебелина) са част от индексния метод 
[4, 5], който позволява да се изследват лесно 
различията в стръмността. При настоящето изс-
ледване за „начална” степен на дебелина се 
възприе 14 сm, а „крайна” степен на дебелина 
(при която се отчитат индексите на стръмност 
(Istr.)) е степента 54 сm. 

Изчислените средни криви (qxср.) за всички 
разреди от едната и от другата обемни таблици 
са представени графично на фиг. 1. От нея се 
вижда, че индексите на стръмност по обем за 
дугласката и за обикновената ела, имат стой-
ности съответно 23,4 и 31,2, което означава, че 
разредните криви на обикновената ела са общо 
взето по-стръмни. Наличието на различие в 
стръмността на обемните разредни криви от 
сравняваните обемни таблици за дугласката и 
обикновената ела е аргумент за различната им 
адекватност при използването им за кубиране. 

 

 
Фиг. 1. Средни криви на нормалните числа (qх ср.) 

на дугласката и обикновената ела 
 
При разглеждане на всички индекси на 

стръмност по обем, получени за всеки разред 
поотделно (от двете таблици), се получават две 
криви с аргумент височинния разред и функция 
самите индекси. Това са т.н. криви на индексите. 
Кривите на индексите показват от една страна 
величината на средния индекс за съответната 
съвкупност от криви (обемни таблици), и от дру-
га - изменението на индексите с увеличение на 
височинния разред (фиг. 2). 

 

 
Фиг.2. Криви на индексите на стръмност на раз-

редните системи 
 
От фиг. 2 се вижда, че индексната крива на 

обикновената ела е по-високо разположена и е 
с низходящ ход. Това означава, че общо стръм-
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ността на обемната таблица на обикновената 
ела е по-голяма, със среден индекс 
(Istr.(ср)=31), и освен това e променлива – с 
увеличаване на височинния разред стръмността 
на разредната обемна крива намалява. В слу-
чая е важно да се отчете факта, че част от дан-
ните за елата за съставяне на разредната й 
система са събирани още през 60-те години на 
миналия век [7], със съответната специфика на 
растежа, производителността и проведените 
лесовъдски мероприятия. 

При дугласката – обратно, обемната крива е 
с непроменлива стръмност (Istр.=23 за всички 
височинни разреди) и има този достоверен ход, 
поради по -тесния възрастов диапазон (в рамки-
те на ІІІ клас на възраст) и специфичните рас-
тежни условия [5]. 

Сравнение на абсолютните разлики на обе-
мите от двете таблици по разреди е направена 
в табл. 3. 

 
Tабл. 3. Aбсолютните разлики на обемите между съставената разредна обемна таблица за дугласката и 

разредната обемна таблица за обикновената ела (Недялков и др., 1983) 
Височинен разред 

14 16 18 20 22 24 26 
Абсолютна обемна разлика 

D1,3 
[сm] 

m³ % m³ % m³ % m³ % m³ % m³ % m³ % 
6 0,003 30,0 0,003 27,3 0,003 25,0 0,004 30,8 0,004 28,6 0,005 33,3 0,005 31,3 
10 0,009 23,7 0,012 28,6 0,013 27,7 0,014 27,5 0,014 25,5 0,015 25,4 0,015 23,8 
14 0,021 23,9 0,023 23,7 0,024 22,2 0,026 22,0 0,026 20,5 0,027 19,7 0,027 18,5 
18 0,050 31,3 0,040 22,2 0,038 19,2 0,035 16,3 0,044 18,8 0,041 16,3 0,038 14,2 
22 0,039 15,0 0,039 13,4 0,039 12,2 0,048 13,7 0,047 12,4 0,045 11,3 0,042 9,8 
26 0,043 11,3 0,038 8,8 0,041 8,7 0,045 8,7 0,048 8,6 0,049 8,2 0,052 8,1 
30 0,035 6,5 0,036 6,0 0,037 5,6 0,039 5,4 0,049 6,3 0,046 5,5 0,053 6,0 
34 0,004 0,6 0,006 0,8 0,018 2,0 0,030 3,1 0,040 3,8 0,046 4,1 0,062 5,2 
38 -0,039 -4,2 -0,023 -2,2 0,003 0,3 0,019 1,5 0,032 2,4 0,051 3,5 0,079 5,1 
42 -0,102 -8,8 -0,070 -5,4 -0,036 -2,5 -0,003 -0,2 0,027 1,6 0,062 3,4 0,095 4,9 
46 -0,166 -11,7 -0,123 -7,7 -0,079 -4,5 -0,025 -1,3 0,029 1,4 0,079 3,5 0,130 5,5 
50 -0,250 -14,5 -0,183 -9,5 -0,125 -5,9 -0,046 -2,0 0,018 0,7 0,083 3,1 0,156 5,4 
54 -0,354 -17,3 -0,269 -11,8 -0,183 -7,3 -0,079 -2,9 0,014 0,5 0,095 3,0 0,192 5,6 
58 -0,497 -20,7 -0,461 -17,2 -0,237 -8,0 -0,105 -3,2 0,006 0,2 0,116 3,1 0,211 5,2 

 
От табл. 3 става ясно, че разликите във обе-

мите са изцяло положителни за трите най-
високи разреда – 26, 24 и 22. 

Ако за кубиране се използва обемната таб-
лица за обикновената ела, възможното умаля-
ване на запасите за съответните дървета ще 
бъде до 33,3% за СД=6 cm на 24 височинен раз-
ред (В.Р.) (средно (mean) 10,1%  за трите разре-
да (за 48 случая), Stаndart.Deviation=9,2%; 
Standart error of mean=1,4%), като с увеличаване 
на степента на дебелина, се наблюдава нама-
ляване на разликите и при трите височинни раз-
реда. 

За останалите разреди (20, 18, 16 и 14) раз-
ликите са както положителни, с максимална 
стойност за всичките указани разреда 31,3% за 
СД=18 на 14 В.Р. (средно 15,4% за 34 случая, 
Std.Dev.=10,2%; Standart error of mean=1,8%), 
така и след степен на дебелина 38 сm – отрица-
телни (с максимална стойност за СД=58 на 14 
разред (-20,7%), средно -7,7% за 22 случая 
(Std.Dev.=5,8%; Standart error of mean=1,2%). 

Анализът показва, че използването на обем-
ните таблици за обикновената ела при кубира-
нето на дугласковите култури дава грешка в 
оценката на запасите средно от приблизително 

8% до 10–15% и създаването и внедряването в 
практиката на обемна таблица за дугласката е 
обективна необходимост. 

 
Изводи и препоръки 

Резултатите от проверката на точността на 
съставената таблица (под 5%) са основание тя 
да бъде препоръчана за практическо използва-
не при лесоустройствените работи и стопанис-
ването на дугласковите култури. Отбелязаното 
отклонение е приемливо, като се има предвид, 
че при таксирането на дървостоите с разредни 
таблици в отделни случаи могат да се получат и 
по-големи отклонения.  

Проверката за прилагането на съставената 
обемна таблица показва, че тя дава по-добра 
точност при кубирането от досега прилаганата 
обемна таблица за естествени насаждения от 
ела. 

Различията в стръмността на обемните раз-
редни криви и при индексните криви на стръм-
ност по обем на сравняваните обемните табли-
ци за дугласката и обикновената ела, са аргу-
мент за различната им адекватност при използ-
ването им за кубиране. При сравнение на абсо-
лютните разлики на обемите получени по двете 
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таблици е установена грешка в оценката на за-
пасите средно до 15%. 

 Получените резултати дават основание да 
се препоръча използване на съставената раз-
редна обемна таблица за дугласката за целите 
на лесоустройството и при маркирането на ле-
сосечния фонд и кубирането на дугласковите 
средновъзрастни изкуствени насаждения за ра-
йона на Западните Родопи. 

 
Заключение  

Установена точност на съставената местна 
разредна обемна таблица за дугласката е добра 
за практиката и по-висока от тази за досега при-
лаганата такава за обикновената ела, затова с 
цел повишаване на точността се препоръчва 
използването ѝ при кубиране на единични дър-
вета или цели дървостои за дугласковите култу-
ри от този клас на възраст, създадени на тери-
торията на България до съставяне на нарочна 
обемна таблица на дугласката за цялата страна. 
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Аbstract 
 

The precision of made height-class volumetric table for the Douglas fir (Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco) in 
Western Rhodopes was investigated through comparison with measured in sections model Douglas fir trees. The ade-
quacy of the suggested model for the Douglas fir was established through comparison with the applied so far height 
class volumetric table for the silver fir (Abies alba Mill.) for the purposes of the forest management, for marking the wood 
to be harvested and for measuring of the Douglas fir plantations. Difference between the two tables was established and 
due to the ascertained higher precision at the measurement, it was recommended to apply the newly-established table 
for practical purposes in forest management activities and management of the Douglas fir plantations in the Western 
Rhodopes. 


