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Резюме 

 
 Съставена е разредна обемна таблица за дугласката (Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco) в Западните Ро-

допи. В основата на алгоритъма за разработване на предложения разреден модел стоят предварително разра-
ботени система от средни разредни криви на височините (разредна таблица) и таблицата за видовите числа за 
дървесния вид, растящ в чисти и смесени изкуствени насаждения в тази част от планинския масив. 
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Увод 
В България, нито един от интродуцираните 

северноамерикански дървесни видове не е при-
добил такова голямо стопанско значение, какво-
то има дугласката [31]. 

По данни от Отчета за разпределение на за-
лесената площ по дървесни видове [10], дуглас-
ката в България има общ запас 3 902 479 m3 и 
площ 9078 hа, което e 0,86% от площта, заета 
от иглолистни гори у нас. Най-много (60,8% – 
5520 hа) все още са културите от втори клас на 
възраст (21–40 г.), като повече от осем пъти се е 
увеличил делът на тези от трети клас на въз-
раст (средновъзрастни 41–60 г.) спрямо 2005 г. 
– 32,9% (2982 hа). 

Насажденията от дугласка в Западните Ро-
допи не са компактни, но тя е в състава на почти 
всички култури. Само в пределите на ДГС Ала-
бак – Велинград от изследвания район, дуглас-
ката участва в състава на 490 чисти и смесени 
насаждения (с площ 100,3 hа – 0,4% от общата 
площ 25 620,3 hа и 0,6% от площта на иглолист-
ните (16 717 hа) – непосредствено след белия 
бор, черния бор, смърча и елата). Над 25% (в 
124 култури), участието на вида в състава е над 
1 (със запас – 35 552 m³ (41 340 m³ с клони)) [3]. 

За тази част на планинския масив, в създа-
дените през 60-те и 70-те години на миналия век 
насаждения от и с участието на дугласка, горс-
костопанската практика се нуждае от конкретни 
изследвания и препоръки, както и от научна ос-
нова за разработване на указания и нарочна 
нормативна база за подобряване на точността 
на таксирането и отчитането на добитата дър-
весина. Това се налага във връзка с диферен-
цирано стопанисване на дугласковите насажде-
ния с определен състав и във връзка с устано-
вена растежна специфика при различни условия 
на месторастене [29], особено след преминава-
не на насажденията в III-ти клас на възраст, как-

вито са и скоро ще бъдат по-голяма част от дуг-
ласковите култури в тази част на планината. С 
увеличаване на възрастта на насажденията и 
свързано с тяхното отглеждане и правилно сто-
панисване е съществен въпросът за правилно 
отчитане на масата на добитата дървесина при 
извършване на отгледните мероприятия. Тен-
денцията при този дървесен вид според мно-
зинството изследователи е към понижен турнус 
и добив на дървесина с различни размери [2], 
[9]. В тази посока може да се приеме посоче-
ния от Schull [32] и Oswald, Parde [30] възпиет от 
опита в Европа турнус на сеч за дугласката 60-
80 години, което е показател на това, че момен-
тът на ползването на тези насаждения набли-
жава. Таксирането на сечищата у нас се извър-
шва предимно с разредни обемно-сортиментни 
таблици. Ясно е, че един от най-важните еле-
менти на таксационната нормативно-справочна 
база на горското стопанство се явяват разред-
ните обемни таблици [17]. В отделните страни 
по света, както и у нас, методиката за съставяне 
на обемни таблици (вкл. за дугласката) е придо-
била малко или много специфичен облик, като 
изпълняващи едни и същи функции те се разли-
чават както по начините за разработване на 
системата от средни криви на височините, така 
и по методите за изчисляване на средните ви-
дови числа [4]. Първите обемни таблици (т.н. 
баварски масови таблици) са съставени в Гер-
мания през 1846 година. По-късно (през 1876 
година) са предложени т.н. общогермански ма-
сови таблици. Десет години по-късно, в родина-
та на системите от средни криви (разредни) на 
височините (Русия), като основа на масовите 
таблици са публикувани „руски временни масо-
ви таблици”. 

В края на XIX и началото на XX век в Европа 
са съставени нови масови таблици (на Шифел, 
1898–1908 година в Австрия за белия бор, ела-
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та, смърча, елата и лиственицата); на Маас 
(1911 година) за смърча и след това за белия 
бор и на Йонсон (1918 г.) за всички дървесни 
видове в Швеция. В Русия са съставени първите 
т.н. бонитетни масови таблици (през 1912 г. от 
Орлов и Шустов), а по-късно (през 1928 г.) са 
публикувани общи разредни обемни, сбегови и 
сортиментни таблици за основните дървесни 
видове (за белия бор от Товтолес, за смърча от 
Захаров, за дъба от Шустов, за брезата и тре-
петликата от Тюрин). По-късно в някои западно-
европейски страни (Хумел, 1955 г. във Великоб-
ритания), САЩ и Източна Германия (Кройтер, 
1960 г.), са конструирани т.н. височинни тарифи 
(единни средни криви на височините, на чиято 
основа са разработени „обемни тарифи” или 
„тарифни таблици” (обемни таблици за отдел-
ните дървета) и прирастни тарифи (прирастни 
таблици), които са използвани за определяне на 
текущия прираст по обем на дърветата и дър-
востоите [16]. 

Методиката по съставяне на обемни и сор-
тиментни таблици у нас е разработена от Георги 
Сираков (1947) [25]. Особено прогресивна за 
своето време, тя е използвана за съставяне на 
обемни таблици по височинни разреди и класо-
ве на пълнодървестност за най-важните наши 
горскодървесни видове – бял бор, смърч, ела, 
бук, зимен и летен дъб и цер [26], като е остана-
ла актуална и по-късно и е приета като основа 
при съставянето на обемни таблици и от други 
автори за всички наши дървесни видове и въз-
растови групи [1, [5–7, 11–15, 17, 19–24]. Нейно 
основно предимство е използването на сравни-
телно малък обем опитен материал (няколко 
десетки опитни площи), при достатъчно висока 
точност, съпоставима с такава при кривите, кон-
струирани в други страни и използван оригина-
лен начин за изравняване на средните разредни 
криви на височините, който е усъвършенстван 
от Иван Михов през 1992 година чрез въвежда-
не на т.нар. разредни коефициенти за построя-
ване на системата от  средни разредни криви на 
височините [27]. Този подход се използва при 
конструирането на системите от средни посто-
янни криви на височините и тяхната връзка с 
кривите на стъблената пълнодървестност, чиито 
изразител са видовите числа [17, 18].  

 

Цел, материали и методи 
Целта на настоящото изследване е на база 

на разработените таблица за видовите числа 
[28] и система за определяне на височинните 
разреди [27] да се състави разредна обемна 
таблица за дугласката в Западните Родопи, като 
важно липсващо до този момент допълнение 
към нормативно – справочната таксационна ба-
за за този дървесен вид, растящ в чисти и сме-

сени средновъзрастни култури в тази част на 
планинския масив. 

За събиране на необходимите опитни мате-
риали е използван методът на опитните площи, 
а за обработка на материалите от измерванията 
– широко използвани методи в горската такса-
ция и математическата статистика.  

Необходимата информация е получена от 
изследване на представителни средновъзраст-
ни култури с дугласка (на възраст от 40 до 55 г.), 
създадени на територията на ТП ДГС Алабак - 
Велинград, ТП ДЛС Чепино - Велинград, ТП ДГС 
Ракитово и УОГС Юндола в Западните Родопи. 
Измервания са извършени в заложени 26 посто-
янни опитни площи и 3 временни опитни площи, 
групирани в 11 опитни участъка на различна 
надморска височина и условия на месторастене 
[27]. 

В основата на алгоритъма за разработване 
на разредни, разредни обемни, сбегови и сор-
тиментни таблици стоят системата от средни 
разредни криви на височините (разредна табли-
ца) и таблицата за видовите числа.  

Определяне и изравняване на средноарит-
метичната крива на височините, изчисляването 
на разредните коефициенти, моделиране на 
кривата на разредните коефициенти и констру-
иране на системата от средни разредни криви 
на височините (разредна таблица) е извършено 
в предшестваща публикация [27]. 

Основен методически принос във връзка със 
съставянето на разредната обемна таблица е 
свързан с определяне на средните видови чис-
ла и съставяне на таблица за видовите числа и 
видовите височини за дугласката в Западни Ро-
допи [26]. При съставянето ѝ е приложен т.н. 
метод нa нормалните криви [25], който е използ-
ван за съставяне на видовочислени и сбегови 
таблици за почти всички наши дървесни видове 
[8] и в чиято основа стоят нормалната крива на 
кръговоплощните отношения и реципрочната й 
крива на нормалните видови числа. Тези криви 
са в основата на изчислените средни видови 
числа и съставената таблица за видовите числа 
на дугласката в Западните Родопи [28], приета 
от ЕТИС на ИАГ – МЗХ (2010 г.) за приложение 
в горскостопанската практика. Видовите числа 
са изразител на връзката между системите от 
средни постоянни криви на височините и криви-
те на стъблената пълнодървестност. 

Изчисляването на разредната обемна табли-
ца се извърши чрез умножаване на трите такса-
ционни показателя, по основната формула за 
изчисляване на обема:  
Vcm=g(сд).h.fh, [m³]             (1) 
където: 

g(сд) – кръговата площ за съответната степен 
на дебелина, т.е.  
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h – височината по степени на дебелина за съ-
ответен височинен разред (от разредна табли-
ца за дугласката в Западните Родопи, (m) [27]. 
fh=f1,30 – видово число от таблица за видовите 

числа [28].  
 
За всеки височинен разред са изчислени ви-

довите числа за некръглите стойности на височи-
ните чрез построяване на крива по наличните в 
таблицата за видовите числа кръгли стойности, 

която е изравнена графично чрез избор на под-
ходяща функция.  

Tака изчислените обеми за всяка степен на 
дебелина, представени в табличен вид предс-
тавляват обемната разредна таблица за дуглас-
ката. 

 
Резултати от изследването 

В табл. 1 са представени стойностите на так-
сационните показатели по степени на дебелина, 
необходими за изчислявне на съответните обе-
ми.  

 
Табл. 1. Определяне на таксационните показатели (g(cд), h и f(h)), необходими за изчисляване на обемите 

Степени на дебелина  6 10 14 18 22 26 30 Номер на 
височинния 
разред g(1,30) – m² 0,0028 0,0079 0,0154 0,0254 0,0380 0,0531 0,0707 

h (m) 4,0 6,1 7,5 8,5 9,3 10,0 10,6 
10 

f(h)=0,871.h-0,2; R²=0,996 0,660 0,607 0,583 0,568 0,557 0,550 0,543 
h (m) 4,8 7,3 9,0 10,2 11,2 12,0 12,7 

12 
f(h)= 0,864.h-0,19; R²=0,997 0,636 0,586 0,561 0,549 0,539 0,531 0,525 
h (m) 5,6 8,5 10,4 11,9 13,0 14,0 14,8 

14 
f(h)=0,857.h-0,19; R²=0,997 0,616 0,568 0,547 0,530 0,522 0,515 0,511 
h (m) 6,4 9,7 11,9 13,6 14,9 16,0 16,9 

16 
f(h)=0,852.h-0,19; R²=0,997 0,600 0,554 0,530 0,520 0,510 0,504 0,498 
h (m) 7,2 10,9 13,4 15,3 16,8 18,0 19,1 

18 
f(h)=0,844.h-0,18; R²=0,997 0,586 0,541 0,521 0,509 0,500 0,493 0,488 
h (m) 8,0 12,2 14,9 17,0 18,6 20,0 21,2 

20 
f(h)=0,837.h-0.18; R²=0,996 0,574 0,531 0,512 0.498 0.492 0.485 0.480 
h (m) 8,8 13,4 16,4 18,7 20,5 22,0 23,3 

22 
f(h)=0,833.h-0,18; R²=0,996 0,564 0,523 0,504 0,492 0,484 0,478 0,473 
h (m) 9,6 14,6 17,9 20,4 22,4 24,0 25,4 

24 
f(h)=0,833.h-0,18; R²=0,997 0,555 0,515 0,496 0,485 0,477 0,471 0,466 
h (m) 10,4 15,8 19,4 22,1 24,2 26,0 27,5 

26 
f(h)=0,833.h-0,18; R²=0,997 0,547 0,507 0,489 0,478 0,470 0,465 0,459 

 
(продължение) 

Степени на дебелина 34 38 42 46 50 54 58 Номер на 
височинния 
разред g(1,30) – m² 0,0907 0,1134 0,1385 0,1661 0,1963 0,2289 0,2641 

h (m) 11,1 11,6 12,0 12,3 12,7 13,0 13,3 
10 

f(h)=0,871.h-0,2; R²=0,996 0,538 0,534 0,530 0,527 0,524 0,521 0,519 
h (m) 13,3 13,9 14,4 14,8 15,2 15,6 15,9 

12 
f(h)=0,864.h-0,19; R²=0,997 0,521 0,515 0,513 0,510 0,507 0,505 0,503 
h (m) 15,5 16,2 16,8 17,3 17,8 18,2 18,6 

14 
f(h)=0,857.h-0,19; R²=0,997 0,506 0,502 0,499 0,496 0,494 0,491 0,489 
h (m) 17,8 18,5 19,1 19,7 20,3 20,8 21,3 

16 
f(h)=0,852.h-0,19; R²=0,997 0,494 0,490 0,487 0,484 0,481 0,479 0,477 
h (m) 20,0 20,8 21,5 22,2 22,8 23,4 23,9 

18 
f(h)=0,844.h-0,18; R²=0,997 0,484 0,480 0,477 0,475 0,472 0,470 0,469 
h (m) 22,2 23,1 23,9 24,7 25,4 26,0 26,6 

20 
f(h)=0,837.h-0,18; R²=0,996 0,476 0,473 0,470 0,467 0,465 0,464 0,461 
h (m) 24,4 25,4 26,3 27,1 27,9 28,6 29,2 

22 
f(h)=0,833.h-0,18; R²=0,996 0,469 0,466 0,463 0,461 0,458 0,456 0,454 
h (m) 26,6 27,7 28,7 29,6 30,4 31,2 31,9 

24 
f(h)=0,833.h-0,18; R²=0,997 0,462 0,458 0,456 0,453 0,451 0,449 0,447 
h (m) 28,9 30,0 31,1 32,1 33,0 33,8 34,6 

26 
f(h)=0,833.h-0,18; R²=0,997 0,455 0,452 0,449 0,447 0,444 0,442 0,441 

Забележка: h – отчита се от таблицата за височинните разреди [26]. 
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Видовите числа за кръглите височини (за-
вършващи на 0,00; 0,25; 0,50) са отчетени от 
съставената таблица за видовите числа на дуг-
ласката в Западните Родопи [28]. На тяхна база 
и за съответните кръгли височини са построени 
криви на видовите числа за всеки височинен 
разред. Тези криви са изравнени, като изрази-
тел на изравнителната крива във всички случаи 
се явява степенна функция (избрана за всички 
височинни разреди при получен корелационен 
коефициент най-близък до 1). 

Чрез конкретния израз на съответната функ-
ция по височинни разреди, се определят значе-
нията на видовите числа за некръглите стойнос-
ти на височините. 

На база на представените в таблица 1 зна-
чения на g(cd), h, и f(h) се изчислиха обемите по 
височинни разреди за всяка степен на дебелина 
и се състави разредната обемна таблица за 
дугласката в Западните Родопи (табл. 2). 

 
Tабл. 2. Разредна обемна таблица на дугласката в Западните Родопи 

Височинни разреди 
10 12 14 16 18 20 22 24 26 D1,3 (сm) 

Стъблен обем с кора (m3) 
6 0,007 0,009 0,010 0,011 0,012 0,013 0,014 0,015 0,016 
10 0,029 0,034 0,038 0,042 0,047 0,051 0,055 0,059 0,063 
14 0,067 0,077 0,088 0,097 0,108 0,118 0,127 0,137 0,146 
18 0,123 0,142 0,160 0,180 0,198 0,215 0,234 0,251 0,268 
22 0,197 0,229 0,259 0,289 0,319 0,348 0,377 0,405 0,432 
26 0,292 0,338 0,383 0,428 0,471 0,515 0,558 0,599 0,642 
30 0,406 0,472 0,535 0,596 0,657 0,719 0,779 0,836 0,893 
34 0,542 0,629 0,714 0,796 0,878 0,960 1,040 1,116 1,192 
38 0,699 0,810 0,921 1,027 1,133 1,239 1,342 1,441 1,539 
42 0,879 1,020 1,158 1,290 1,424 1,557 1,687 1,812 1,935 
46 1,080 1,254 1,424 1,587 1,751 1,915 2,079 2,229 2,380 
50 1,304 1,515 1,720 1,917 2,115 2,314 2,508 2,693 2,876 
54 1,551 1,802 2,046 2,281 2,517 2,761 2,984 3,205 3,422 
58 1,822 2,116 2,403 2,679 2,963 3,235 3,506 3,766 4,021 

 
Изводи и препоръки 

Съставена е разредна обемна таблица за 
дугласката в Западни Родопи по класическа 
оригинална българска методика, която е изпол-
звана за съставяне на обемни таблици по висо-
чинни разреди за най-важните горскодървесни 
видове в България.  

Разработената таблица е важно липсващо до 
този момент допълнение към нормативно-
справочната таксационна база за този дървесен 
вид, растящ в чисти и смесени средновъзрастни 
култури в тази част на планинския масив. 

Следва да се извърши проверка на точността 
и адекватността на така съставената разредна 
обемна таблица за дугласката в Западни Родо-
пи и при положителни резултати да се препоръ-
ча използването й за целите на лесоустройство-
то, при маркирането на лесосечния фонд и при 
кубирането на дугласковите средновъзрастни 
изкуствени насаждения за изследвания район. 
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Аbstract 

 
Height-class volumetric table for the Douglas fir (Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco) in Western Rhodopes was 

made. In the basis of the algorithm for development of the suggested height-class model is the system of average height-
class curves of heights (height-class table), as well as the table for form factors for the tree species in this part of the 
mountain massif.  


