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Резюме 

 
Ерозията на почвата и последиците от нея са един от най-сериозните екологични проблеми в световен ма-

щаб. През последните десетилетия вследствие на ерозионните процеси са нанесени значителни щети върху 
селското и горското стопанство, увеличили са се загубите на почвен органичен въглерод, влошило се е качест-
вото на водите и е намаляла продоволствената сигурност. Негативното влияние на ерозията се отразява и върху 
благосъстоянието на хората, биологичното разнообразие и екосистемните услуги. За да се смекчи влиянието ѝ 
най-често се използват различни дейности, като основните препоръки са спазване на добри земеделски и еколо-
гични практики и мониторинг на състоянието на почвите. Мониторингът се извършва, чрез прилагане на различни 
модели за оценка, чрез които се установява моментното състояние и очакваните промени в засегнати от ерозия 
територии. Информацията, която се получава при прилагането на модели дава възможност за бързо определяне 
на правилните практики за намаляване на риска и възможност за управление до някаква степен на негативните 
процеси. В настоящето изследване в планински водосбор, част от водосбора не река Струма е приложена „Ме-
тодика за изготвяне на национална дългосрочна програма за защита от ерозия и порои в горския фонд”, чрез 
която е определен потенциалния и действителен риск от ерозия в горските територии. Оценката е направена за 
всеки подотдел, определен в горскостопанските планове. За пространствено разпределение на териториите 
според степента на риск са използвани възможностите на Географските информационни системи. 
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Увод 
Водната ерозия е един от широко разпрост-

ранените екологични проблеми по целия свят. 
Нейното негативно влияние е с дългосрочен 
ефект, като вследствие на нея деградират поч-
вите [22], увеличават се загубите на почвен ор-
ганичен въглерод [16], намалява се продоволст-
вената сигурност и има загуба на екосистемни 
услуги и биоразнообразие [15]. Почвената еро-
зия влияе на природата, но и на икономиката, а 
негативните последици от нея се отразява не 
само на мястото, на което се наблюдават про-
цесите, но и извън него, чрез изнасянето на на-
носи [19], които влошават режима на водните 
течения и са честа причина за наводнения.  

В Европа, голяма част от обработваемите 
площи са засегнати от ерозия в различна степен, 
като в горските екосистеми също се наблюдават 
ерозионни процеси. Увеличение на нивата на 
загуба на почвата с повече от 3% се отбелязва 
в 25 региона, главно разположени в Южна Ев-
ропа (Гърция, Италия и България). Това е свър-
зано основно с намаляването на консервацион-
ната обработка на почвата в тези региони [18]. В 
България загубите, причинени от ерозия на поч-
вата в земеделските земи през 2018 г. възлиза 
на 59 млн. тона, а в горите загубите възлизат на 
почти 1,1 мил. тона [7]. Подобни годишни оценки 
за промените в степените на ерозия и годишни-
те загуби, причинени от ерозия имат не само 
социално-икономическо значение, но помагат 

при избора на правилните управленски мерки и 
разбирането на промените в екосистемите [12]. 

Като една от най-уязвимите на климатични 
промени системи, горите представляват особен 
интерес от гледна точка на ерозията. Въпреки 
представата, че в тях трудно биха протекли еро-
зионни процеси, голяма част от залесените те-
ритории се намират на стръмни терени и на те-
ритории със силни интензивни валежи, което 
заедно с неурегулираната дейност в горите е и 
предпоставка за развитие на ерозия. Установе-
но е, че около 15% от горските територии са в 
границите на поройни водосбори [17] и в около 
7% от горските територии се наблюдава ерозия 
в различна степен [3, 4], а по неофициални дан-
ни ерозираните територии надминават 10% [8].  

Както по света така и у нас през последните 
години силно застъпено е използването на геог-
рафските информационни системи при изслед-
ването на ерозията и изготвянето на оценки за 
риска от ерозия [6, 14, 20]. Редица методи са 
приложени в страната ни, като едно от най-
често прилаганите е Универсалното уравнение 
за определяне на почвените загуби (Universal 
Soil Loss Equation – USLE), разработено от [23], 
което въпреки, че е развито за земеделски земи 
у нас е приложено и в горски територии [1, 2]. 

В горските територии на страната ни, освен 
USLE, през последните години са приложени и 
други методики – методът на Гаврилович [13] и 
„Методика за изготвяне на национална дългос-
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рочна програма за защита от ерозия и порои в 
горския фонд” [5]. Методът на Гаврилович е ме-
тод за оценка на ерозията и седиментния отток, 
разработен за условия близки до тези на стра-
ната ни, прилаган в поройни водосбори. Мето-
диката е разработена за планински водосбори, 
за оценката на потенциалния и действителен 
риск от ерозия [6, 20, 21]. 

Цел на изследването е да се приложи мето-
дичен подход за оценка и картиране на ерози-
онния риск в горските територии на представи-
телен планински водосбор, част от водосбора 
на р. Струма. 

 
1. Материали и методи 

В настоящето изследване е извършен анализ 
на рискът от ерозия във водосборният басейн 
на река Тополница. Тя е част от горното течение 
на река Струма. В миналото река Тополница е 
имала ясно изразен пороен характер, поради 
което, за да се намали риска от ерозия и навод-
нения в основното течение на реката са изгра-
дени хидротехнически съоръжения [9]. Послед-
ни данни за значителни наводнения са от 2010, 
когато заедно с реките Бистрица и Джубрена, 
причиняват покачване на водите на река Джер-
ман при Дупница. Река Тополница се намира на 
територията на три горски стопанства – ДГС 
Дупница, ДГС Радомир и ДГС Самоков.  

Оценката на потенциалния и действителния 
риск на ерозията в настоящото проучване е 
направена само за горските територии, като е 
приложена приетата за внедряване у нас „Ме-
тодика за изготвяне на национална дългосрочна 
програма за защита от ерозия и порои в горския 
фонд” [5]. Използвани са възможностите на Ге-
ографските информационни системи за оценка 
и картиране на факторите на ерозията (валежи, 
релеф, почва и растителност). Подотделът, оп-
ределен в горскостопанските планове, е основ-
на геопространствена единица за анализ.  

Влиянието на валежите върху развитието на 
ерозията е оценено чрез индекс на дъждовете 
(R фактор). Използвана е картата за разпреде-
ление на площите в страната според стойности-
те на R фактор [10, 11].  

Индексът на почвата (Is) и оценката на влия-
ние на растителността са определени за всеки 
подотдел от данни, посочени в горскостопански-
те планове. За оценка на топографския фактор 
(наклон на склоновете) е използван дигитален 
модел на терена (DEM).  

Потенциалният риск от ерозия на почвата се 
определя като произведение от ерозионния ин-
декс на дъждовете, индекса на наклона и индекс 
на почвата. 

Действителният риск от ерозия на почвата се 
определя от произведението на индекса на по-

тенциален риск и индекса на растителната пок-
ривка в 6 степенна скала – от много слаб (ин-
декс 1) до силен (индекс 6). Оценката на горски-
те територии във водосбора се прави според 
получената стойност от сбора на степените 
„среден”, „среден до силен” и „силен” действи-
телен ерозионен риск. 

 
2. Резултати  
 
2.1. Характеристика на водосбора 

Река Тополница е част от водосбора на река 
Струма, десен приток на река Джерман и води 
началото си от склоновете на Верила под връх 
Дебелец (фиг.1). Най-ниската точка във водос-
бора е на около 530м, а най-високата на около 
1400м. От надморската височина зависи и разп-
ределението на валежите, които са един от ос-
новните фактори, определящи риска от ерозия. 
 

 
Фиг. 1. Местоположение на водосбора на река То-

полница 

 

Общата площ на водосбора на река Топол-
ница е 116,25 km² (табл. 1), от тях горските те-
ритории са 45,86 km².  

 
Табл. 1. Основни характеристики 

Водосбор 
Тополница 

Характеристики Мярка  

Площ km² 116,25 

Дължина на основното течение km 22,56 

Средна надморска височина m 821,4 

Среден наклон ⁰ 8,2 
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% 

60,25 

сенчести (С, 
СЗ, СИ, И) 

39,72 

равни места 0,03 

Гъстота на хидрографската сис-
тема 

km/km² 1,16 



ПРИЛАГАНЕ НА МЕТОДИКА ЗА ОЦЕНКА НА РИСКА ОТ ЕРОЗИЯ В ПЛАНИНСКИ ВОДОСБОР, ЧАСТ ОТ ВОДОСБОРА НА … 

 
От резултатите, при използване на дигитален 

модел на терена се установи, че във водосбора 
преобладават припечните склонове и наклоните 
между 10 и 20°. Гъстотата на хидрографската 
система на реката е 1,16 km/km². 

 
2.2 Определяне на потенциалния и действи-
телен риск от ерозия 

Разпределението по площ на отделните фак-
тори, включени в оценката на ерозията са пред-
ставени в табл. 2. 
 

Табл. 2. Основни фактори на ерозията 

Ерозион-
нен индекс  
(R фактор) 

Пло
щ 

кm 2 

Поч-
вен 

индекс 
(Is) 

Пло
щ 

кm 2 

Индекс 
на нак-
лона 

Пло
щ 

кm 2 

1 30,72 1 39,98 1 1,31 

2 12,31 2 5,78 2 16,31 

3 2,83 3 0,10 3 26,75 

       4 1,49 

Общо площ 45,86   45,86   45,86 

 

От получените резултати за ерозионния ин-
декс на дъждовете се вижда, че с най-голямо 
участие са териториите с индекс 1 – „слабо до 
средно” ерозионни дъждове (до 600 MJ mm/ha 
h). От резултатите за почвен индекс се установи, 
че с най-голямо участие са териториите на кои-
то не се наблюдават активни ерозионни процеси, 
а само на около 6% има явно видими следи на 
ерозия.  

За по-голяма достоверност на резултатите от 
приложения ГИС анализ получените данни са 
валидирани на терен. При резултатите за ин-
декса на наклона ясно се вижда, че е възможно 
разминаване в данните, извлечени от дистанци-
онните методи и тези от теренните изследвания, 
като причините могат да бъдат различни лими-
тиращи фактори в методологията на получаване 
на данните. От индекса на наклона, за който са 
използвани данни от горскостопанските планове 
за всеки подотдел се вижда, че значителна част 
от горската растителност се намира на стръмни 
терени (индекс 3) и има територии, които попа-
дат на много стръмни терени (индекс 4), като 
тези особености не са „уловени“ при използва-
нето на DEM. 

Разпределението на горските територии във 
водосбора по степен на потенциална ерозия е 
представено в табл. 3, а пространственото раз-
пределение на фиг. 2. С най-голямо участие са 
териториите със „слаб“ риск от ерозия, като 
представляват около 56% от цялата територия, 
като този процент определя и крайната оценка 
като „слаб“ риск от потенциална ерозия. Със 
„среден“ риск са 41,5%, а със „силен“ риск от 

ерозия са 2,5%. Наличието на територии със 
„силен“ риск показва, че при неправилно стопа-
нисване на териториите вероятността за вло-
шаване условията на средата и деградация на 
почвите е много голяма. Същото твърдение се 
отнася и за териториите със „среден“ риск, кои-
то могат да преминат в следваща степен, глав-
но поради промени в климатичните условия и 
съответно условията на средата много трудно 
да бъдат възстановени.  
 

Табл. 3. Потенциален риск от ерозия 

Потенциален риск от 
ерозия 

Разпределение на горс-
ките територии 

Индекс Степен Площ, км2 Площ, % 

1 Слаб 25,67 55,97 

2 Среден 19,05 41,54 

3 Силен 1,14 2,49 

Общо 45,86 100,00 

 

 
Фиг. 2. Потенциален риск от ерозия 

 

Растителността е основен фактор за ограни-
чаване на риска от ерозия. Във водосбора на 
река Тополница, получените резултати за ин-
декса на растителността показват, че почти 
57,76% от територията е покрита с насаждения 
и горски култури с пълнота над 0,6. Слабо защи-
тени от ерозия са около 12,19% от горските те-
ритории, а със средна защита около 13,78%. 
 

Табл. 4. Действителен риск от ерозия 

Действителен риск от еро-
зия 

Разпределение на 
горските територии 

Индекс Степен Площ, км2 Площ, % 

1 Мн. слаб 15,56 33,93 

2 Слаб 17,70 38,60 

3 Слаб до среден 3,33 7,26 

4 Среден 6,05 13,19 

5 Среден до силен 3,03 6,61 

6 Силен 0,19 0,41 

Общо 45,86 100,00 
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От разпределение на действителния риск от 
ерозия (табл. 4), се вижда, че за почти 73% от 
територията оценката е с „много слаб“ и 
„слаб“ действителен риск, което дава основание 
да се направи обща оценка, че горските терито-
рии са с „много слаб до слаб“ риск от действи-
телна ерозия. Наличието на територии със 
„среден“, „среден до силен“ и „силен“ риск (ин-
декси 4, 5 и 6), които са около 20%, е показател, 
че съществуват възможности за формиране на 
значителен воден отток и изнасяне на наноси. 
От пространственото разпределение (фиг. 3) се 
вижда, че териториите с по-висок риск са в гор-
ната част на водосбора, където са и територии-
те с по-висок риск от потенциална ерозия.  
 

 
Фиг. 3. Действителен риск от ерозия 

 

Изводи и препоръки 
Установи се, че над 50% от горските терито-

рии са на стръмни терени, което се счита за ед-
на от основните причини за ерозионните проце-
си във водосбора на река Тополница. Общата 
оценка на риска от ерозия в горските територии 
от водосбора е „слаб” риск от потенциална еро-
зия и „много слаб до слаб” риск от действителна 
ерозия. И при двете оценки има установени те-
ритории, оценени със „силен“ риск от ерозия, 
което заедно с данните за предходните прииж-
дания на реката, доказва, че е необходимо про-
веждане на мероприятия за поддържане на 
добро състояние на дървесната растителност 
на стръмните терени.  
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Abstract 

 
Soil erosion and its consequences are one of the most serious environmental problems in the World. In recent dec-

ades, due to the erosion process, significant damage has been caused to agriculture and forestry, the loss of soil organic 
carbon has increased, water quality became worse and food security decreased. The negative impact of erosion also 
affects human well-being, biodiversity, and ecosystem services. To mitigate the effect, various activities are used, such 
as recommendations for good agricultural and environmental practices and monitoring. The monitoring is implemented 
by applying different assessment models, which establish the current state and the expected changes in the impact of 
erosion areas. The information used in the models makes it possible quickly to determine the correct practices for risk 
reduction and the ability to manage some extent the negative processes. In the present study in the mountain catchment, 
part of the Struma river watershed, a “Methodology for preparing the national long-term programme for protection against 
soil erosion and flooding protection in forest lands” was applied, through the methodology the potential and actual soil 
erosion risk for each subdivision defined by the forestry plans. Spatial distribution of the territories according to degree of 
risk is made with Geographic Information Systems.   
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