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Резюме 

 
От 2018 г. у нас се използват три среднометражни мобилни въжени линии (СВЛ) MOUNTY 4000 за добив на 

дървесина на стръмни терени. Машините се оказаха високопроизводителни, поради това, че обединяват въжена 
система за извоз и процесор за кастрене, разкрояване, и нареждане на сортиментите на работната площадка. 
Анализирани са производствените времена: време за един извозен цикъл, времена за монтаж и демонтаж и 
преместване на ново трасе. Постигната е дневна производителност при групово-постепенни сечи, ветровали и 
пробирки съответно: 25, 52 и 40 плътни m3 (без кора). Изследвани са зависимоста на добива от ползването на 
линеен метър от трасето, от обема на единичния сортимент получен от курсовия товар и от вида на сечта. 
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Увод 

Лесовъдната наука се стреми да обедини две 
ръководни начала или направления в 
техническата дейност при сечите – едното 
направление се стреми да реализира приходи 
от продажбата на дървесината. Другото е 
стремеж за промяна на горската среда в 
дългосрочен аспект – изграждане на по-
продуктивни насаждения с оптимален състав, 
смесени гори и природосъобразни дървостои с 
висока способност за самовъзстановяване след 
природни бедствия. Познанията по лесотехника 
и усвояването на техническия инструментариум 
за сеч и извоз ни води към логични изводи за 
действие по второто направление – развитие на 
идеи за промяна на действителността. 

През 70-те години на 20 век в Германия са 
изведени отгледни сечи с късометражна въжена 
линия (КВЛ) URUS I на фирма Hinteregger, до-
бивът се оказва не достатъчно рентабилен. 
Според Stoehr [9] – транспортът по носещо въже 
е един от най-скъпите и дори една високопроиз-
водителна КВЛ не може да промени този факт. 
Очертава се ясно, че при обем на единичното 
стъбло под 0,10–0,15 m³ не е възможно да се 
постигнат разумни разходи“. Две години по-
късно Schlaghamerski [7] потвърждава този из-
вод и заявява следното: 

̶ поради покачването на разходите за зап-
лати, приложението на късометражната 
въжена линия при отгледните сечи е не-
рентабилно; 

̶ разходите за закупуване на въжената ли-
ния и цялостните разходи до временен 
склад са прекалено високи в сравнение с 
продажната цена на дребната дървесина; 

̶ много трудно може да се реализира го-
дишен добив от 4 500 m³ поради ниската 
производителност при дребната дърве-
сина; 

̶ при провеждането на отгледни сечи, при 
обем на единичното дърво в областта 
0,10–0,15 m³, добивът е нерентабилен.  

За преодолявана на тази икономическа гра-
ница в миналото (70-те години) е произвеждана 
линията Mini-Urus, а в днешно време т.н. мини – 
късометражни въжени линии за отгледни сечи, 
например от фирмите Ritter, Maxwald, Interforst-
Savall и др. База на тези въжени линии е навес-
на тракторна лебедка предназначена за назе-
мен извоз, което я прави универсална и проста 
по конструкция и от тук значително по евтина 
спрямо КВЛ, Koller 300, Valentini 400 и др. 

У нас тази тенденция е била своевременно 
разпозната, като доказателство могат да се по-
сочат разработките на проф. Васил Василев от 
Института за гората при БАН с КВЛ: ЛВЛ 200 – 
500 и ВИТОША I, както и мини въжената линия 
ПИОНЕР на базата на лебедка задвижвана от 
моторен трион. Поради неразбиране на финан-
совия смисъл, залегнал в основата на отгледни-
те сечи, самите машини, нужни за тях, не са 
получили необходимите инвестиции за масово 
приложение в горските стопанства у нас. 

От съществено значение за успеха на отг-
ледните сечи е сезонът. В държавите от Средна 
Европа отгледните сечи се извеждат през зим-
ното полугодие, когато няма поток на асимилати 
в ликото и кората не е податлива на механични 
повреди. С това се избягва заболяването на 
дърветата и загниване на дървесината. За на-
маляване на повредите добър ефект има пре-
местването на вагонетката по носещо въже по 
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време на подвоза, което е технически възможно 
с по-новите вагонетки с радиоуправление и със 
застопоряване на теглещото въже без заключ-
ване на куката в горно положение. 

Обикновено извозът с въжена линия при отг-
ледните сечи е отдолу-нагоре. Разходът на 
средства в случаите с наличие на горски път 
над културата или младото насаждение за отг-
леждане е неизбежен, щом и самата отгледна 
сеч поради лесовъдни или производствени съ-
ображения се приема за необходима. Както е 
известно, при извоз на дървета с корони зеле-
ните клони на иглолистните смекчават ударите 
и запазват кората на оставащия дървостой. 
Товарът на един извозен цикъл при отгледните 
сечи не е голям, той се набира от маломерни 
дървета и от по-голяма площ. Затова се пред-
почита той да се формира и извози по-бързо и в 
повечето случай  капацитета на вагонетката по 
маса не се използва дори наполовина. Това 
прави леката вагонетка по-изгодна, още повече, 
че в младите насаждения трудно се намират 
подходящи дървета за анкери и междинни под-
пори. 

При дискусиите за отгледните сечи често се 
цитира старото правило – „отрано, умерено, 
често”. Новите методи за отглеждане налагат 
обратния принцип – „закъсняло, рядко и по 
много”. Само по този начин може да се 
реализира рентабилен добив от едно трасе. 
Консервативните възгледи за отглеждане на 
иглолистните насаждения с голяма гъстота се 
опровергават от новите реалности: чести 
ветровали, снеголоми и короядни гнезда. Еrber 
et al. [3] публикуват данни от извоз при отгледни 
сечи със  среднометражна въжена линия Koller 
507 в баварските гори. При маркиране с цветни 
ленти на елитните дървета и ползване по два 
конкурента на елитно дърво се получава 
концентрация на добива – 0,83 m³ на линеен 
метър трасе при единичен обем на едно дърво 
0,23 m³. Производителността в случая е 7,76 
m³/PSH15 (на производствен системен час с 
прекъсвания до 15 минути). Предварителното 
маркиране на елитните дървета с 
биоразградими цветни ленти спомага за по-
добра ориентация и запазва кората от 
нараняване. Това спестява и повторно слизане и 
изкачване на работниците. Допълнително 
улеснение се постига при използване на 
събирателно въже с чокерни плъзгачи.  

Силната страна на планинския харвестър е 
отгледната сеч в иглолистни насаждения. 
Работникът с моторен трион (МТ) винаги е 
подвластен на закона за единичния обем. При 
дребната и средна дървесина той се нуждае от 
много повече време за кастрене и разкрояване 
на 1 m³, този обем се набира от много на брой 

сортименти. При ръчната обработка работникът 
се движи по протежение на стъблото, кастри, 
измерва и разкроява. При обработката 
машината действа по-различно от работника с 
МТ – дървото се придвижва от валците, а 
кастрещите ножове са неподвижни. 
Изискванията за безопасност на труда налагат и 
разнообразяване на дейностите при ръчния 
труд – от 60 минути работникът трябва да 
работи 40 минути с моторен трион, а останалото 
време да почива, да разчиства клони или да 
кастри с брадва. При дребната и средна 
дървесина процесорът заменя повече 
работници, отколкото при едрата дървесина. 
При едрата работникът с МТ набира по-бързо 1 
m³ обработена дървесина, въпреки, че с 
нарастване диаметъра на стъблото, клоните в 
короната също нарастват по дебелина. При 
стъблата със среден диаметър над 50 cm се 
достига техническата граница за окастряне от 
процесора Woody H 50, но над този размер 
процесорът също може да захваща и нарежда 
готови извозени сортименти. 

Броят на среднометражни въжени линии с 
процесор в България ще нараства. С 
планинския харвестър Mounty 4000 (независимо 
от собствеността върху машината – частна или 
държавна) горската администрация получава 
достъп до един перспективен инструмент за 
отгледни сечи, който може да се използва 
според поставените лесовъдни цели. Тези цели 
могат да са териториално различни, когато 
линията е построена – прореждане, пробирки, 
принудителна сеч в гнезда от корояди или 
снеголоми, възобновителна сеч, поощряване на 
широколистни видове с цел изграждане на 
смесени гори – среднометражната въжена линия 
открива възможности за творчество според 
месторастенето и дървостоя.  

Производителността на извоза по носещо 
въже е най-голяма при възобновителните сечи. 
При тях има изгодно съчетаване на 
технологичните условия – голяма концентрация 
на материал по трасето, сравнително едри 
диаметри (Законът за единичния обем 
допълнително облекчава ергономическата 
ситуация) и малка опасност от повреди по 
дървостоя поради по-голямото разстояние 
между две дървета. Всичко това съдейства за 
добрата видимост на работното поле и помага 
да се спазва пространственият ред при сечта. 
Ситуацията се усложнява при осветителната и 
окончателна фаза на постепенните сечи, когато 
трябва да се запазви подраста от повреди. Това 
налага с въжената линия да са работи на  ивици 
или на котли. При закачени две дървета и 
среден товар от 1,8 m3 б.к. на един цикъл лесно 
се постига дневен добив 72 m3 при 40 цикъла на 
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ден. При възобновителна сеч с много едри 
дървета (над диаметъра за кастрене от 
процесора от 50 cm) се налага да се работи в 
отворена верига – повалянето и обработката да 
е преди извоза, и само горните части да се 
кастрят с процесора. Времето за извоз се 
намалява от съкращаване на времето за работа 
в сечището.  

Насажденията, засегнати от ветровал са 
трудни за работа и опасни за работниците. По-
валените стъбла лежат безразборно, едно вър-
ху друго, а за освобождаване на едно дърво е 
нужно рязане на секции и кастрене на съседни-
те повалени стъбла. Повечето дървета са за-
тиснати от съседните и не винаги е възможно да 
се оценят силите действащи на натиск или опън 
в различни посоки. Това е и най-честата причи-
на за злополуки. Често теглещото въже трябва 
да се използва за освобождаване на стъблата 
при извоз. При ветровал според средно-
европейската практика безопасността на труда 
има предимство пред правилното сортименти-
ране, а и не винаги е възможно да се оразмерят 
с оптимален резултат пречупени и разцепени 
дървета. Както и при отгледните сечи, системи-
те с радиоуправление позволяват изтегляне с 
промяна на ъгъла при подвоз към трасето на 
носещото въже, което при по-голямата мощност 

на среднометражните системи подпомага осво-
бождаването на затиснати стъбла и корони.  

Целта на изследването е да се определи 
пригодността на СВЛ Mounty 4000 при различни 
видове сечи на стръмни терени, която 
обединява въжена система и кран-процесор за 
обработка на извозваните дървета с корони. 

 
Обекти на изследването 

Теренните наблюдения бяха проведени в пе-
риода между март 2018 г. и май 2020 г., на 8 
различни работни площадки на въжената линия, 
при организация на работа с трима работници (1 
– оператор, 1 – чокерист и 1 – секач), а насаж-
денията бяха доминирани от смърч, бял бор и 
ела. Тъй като не беше възможно изследванията 
да бъдат проведени в толкова дълъг период, 
записахме 300 цикъла при максимална дължина 
на линията до 500 m, като те трябваше да бъдат 
разпределени във всички десет петдесетметро-
ви диапазона от дължината на линията. И така 
записахме по 30 цикъла във всеки един диапа-
зон. На табл. 1 е представена информация за 
дължината и наклона на всяка линия, вида на 
сеч и средни данни за измерените сортименти 
при извоза на дървесината. Общото извозено 
количество е 10 564 m3 б.к. при средна дневна 
производителност 37,0 m3 б.к. 

 
Табл. 1. Данни за  изследваните трасета със системата Моunty 4000 – Woody 50 в ДГС Смолян 

Мест-
ност/под-

отдел 

Дати/ 
Период 

Брой 
трасета 

Среден 
диам.на 
сортим. 
сm,б.к. 

Средна 
дължина 
на трасе 

m 

Наклон 
средно 

% 

Вид сеч и 
ползване 

% 

Средна дневна 
производителност 

m³ б.к. 

Добив 

m³,б.к. 

Стария 
връх 
163 о 

02–04/2018 г. 3 18 
22 
23 

480 
490 
450 

60 Принудителна 
90% 

9,8 
26,7 
27,4 

174 
534 
521 

163 м 04–08/2018 г. 2 24 500 
450 

46 Принудителна 
60% 

41,0 504 
472 

Димов-ски 
лив. 
194 к 

2018/2019 г. 4 30 450 50 Принудителна 
100% 

35,8 1773 

194 м 2019 г. 
6 мес. 

14 28 480 62 Принудителна 
100% 

52,03 5004 

Пампо-
рово 
3123 п 

02–04/2020 г. 5 21 350 48 Пробирка 
20% 

40,0 982 

Кремене 
191 т 

05–06/2020 г. 3 49 300 34 Групово 
постепенна 

30% 

24,0 250 

190 н 07–08/2020 г. 2 21 350 32 Пробирка 
20% 

40,1 350 
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Техническа характеристика на въжената ли-
ния MOUNTY 4000 

 
Фиг. 1. Устройство на въжената линия MOUNTY 

4000 (Konrad Forsttechnik) 

 
СВЛ е двувъжена система и може да осъ-

ществи извоз само нагоре при наклон на терена 
от 20 до 100% и дълбочина на извоза до 500 m 
(Фиг. 1). Въжените барабани са монтирани в 
задната част на шасито на товарния автомобил 
като задвижването им е хидростатично от дви-

гателя му. В работно положение височината на 
мачтата е 13 m, а в транспортно положение се 
сгъва над кабината, успоредно на пътя. Към 
мачтата подвижно е захванат хидравличен 
стрелови кран и кабината на оператора. Към 
края на крана е закрепен шарнирно процесора, 
чийто диапазон на кастрене варира от 8 до 50 
cm. Товарния вагон се движи реверсивно, гра-
витационно по носещото въже надолу в дълбо-
чина на сечището при минимален наклон на 
терена от 20%. Както операторът, така и чоке-
ристът в сечището могат да управляват вагона с 
радио-пулт. За облекчаване работата на чоке-
риста във вагона е монтиран малък дизелов 
двигател за активно размотаване на теглещото 
въже. Автоматиката осигурява спиране в точка-
та на предишното натоварване в насаждението 
и в точката преди рампата на машината, която 
се задава от оператора. Скоростта на вагона 
автоматично намалява при преминаване на 
седловите стойки (Табл. 2). 

 
Табл. 2. Техническите данни при системата Mounty 4000 с процесор Woody Н 50 

Параметри Мерна единица Mounty 4000/Woody Н 50 

Базово превозно средство  MAN 27.144 

Kолесна формула  6х6 

Маса  t 23 

Moщност на двигателя kW 300 

Височина на мачтата m 13 

Носещо въже, диаметър/дължина mm/m 20/550 

Тегл. въже, диаметър/дължина mm/m 12/600 

Монтажно въже диаметър/дължина mm/m 6/1200 

Вагонетка 

Модел  Sherpa – MOT 

Усилие на теглещото въже kN 32,0 – 40,0 

Полезен товар t 3,0 

Собствена мaса kg 450 

Помощен дизелов двигател за размотаване на тегл. въже kW 7,3 

Посока на извоз  Гравитационен, нагоре 

Процесор  Woody H 50 

Mаса kg 800 

Диаметър на кастрене mm 500 

Диаметър на рязане mm 550 

Диаметър на захват mm 1000 

Необходим дебит на хидравличната уредба l/min 180 

 
Методи на изследването 

При провеждане на измерванията на място 
са събрани данните по начин, който е просле-
дим. За целта е създадена система от форму-
ляри за записване на различните данни. Измер-
ванията на отделните операции по време са 
записвани с точност от 1 секунда. Сортиментите 
са измервани по диаметър и дължина в cm и и 
преизчислени без кора. Данните са въведени в 
таблици и обработени с Еxcel. Времето за един 
извозен цикъл също е записвано с точност 1 
сек. При измерването на работното време са 

взети предвид само работата на машината, а не 
работата на отделните работници.  

Измерените времена, по които е определена 
структурата на общото работното време са 
дефинирани според IUFRO [6]. 

 
Резултати 
 
Характеристика на технологичния процес по 
операции 

Изследването е проведено при провеждане-
то на сечта и извоза на дървесината от 33 тра-
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сета с дневна производителност варираща от 
26,7 до 58 m3 (табл. 3). При наблюдението е 
отчетен среден курсов товар: при ветровалните 
площи от 1,2 m3, при пробирките 0,9 m3 и при 
групово-постепенната сеч 1,4 m3.  

Средното разстояние за странично привли-
чане (подвоз), перпендикулярно на трасето бе-
ше 14 m. 

 
Табл. 3. Данни от средния дневен извоз при ветровални площи, пробирки и групово-постепенна сеч 

Данни 
Мерни 

единици 
Ветровални 

площи 
Пробирки 

Групово-
постепенна сеч 

Среден брой извозни цикли на 
раб.ден 

брой 43 45 17 

Курсов товар m³ б. к. 1,2 0,9 1,4 

Брой сортим.на 1 извозен цикъл брой 5,5 6,4 2,9 

Обем на 1 сортимент m³ б. к. 0,22 0,14 0,48 

Време за 1 извозен цикъл min 7,20 6,97 9,3 

Средно извозено количество  m³ б. к. 52,0 40,0 24,0* 
* При групово-постепенната сеч половината работно време се изразходваше за работа в сечището – поваляне, кастрене, 
измерване и разкрояване, като само връхните части от дърветата се кастреха и сортиментираха с процесора. 

 
Наблюдения върху продължителността на 
работните операции 

Продължителността на средния цикъл въз-
лиза на 7,20 минути +/-21 секунди при ветро-
валните площи, а при пробирките 6,97 минути 
+/-20 секунди с вероятност 95% (α=0,05), без да 

се отчитат циклите с прекъсвания. Средната 
дължина на трасето е 362 m. 

Групово-постепенната сеч не е изследвана 
поради незначителния и обем от общия добив 
(2,5%). 

 
Табл. 4: Обща структура на работния ден при ветровални площи и пробирки – 565 минути 

Работни операции 
Ветровални 

площи, 
43 цикъла, min 

Пробирки, 
45 цикъла, 

min 

Ветровални 
площи, % 

Пробирки, 
% 

Производствени времена 

Кратки времена в извозните цикли* 40,3 42,1 7,13 7,45 

Времена за формиране на товара 174,9 175,6 30,97 31,09 

Времена за движение по носещо въже 95,3 95,8 16,87 16,96 

Сума от главните производствени времена 310,5 313,5 54,97 55,50 

Спомагателни-производствени времена 

Подготвително-заключително време 45 7,97 7,97  

Организационно време 5 0,89 0,89  

Придвижване в рамките на обекта и време за 
преоборудване с инструменти 

8,5 5,5 1,50 0,97 

Време за обслужване на техниката и зарежда-
не с ГСМ 

11 1,95 1,95  

Сума спомагателни времена 69,5 66,5 12,30 11,77 

Неработно време 

Нарушения на  работния процес товарене на 
сортименти и др.  

20 3,54 3,54  

Обедна почивка 30 5,31 5,31  

Прекъсвания и кратки почивки между извозните 
цикли 

12 2,12 2,12  

Лично време 8 1,42 1,42  

Сума непроизводствени времена 70 12,39 12,39  

Време извън работното място      

Неуползотворено време 5 0,89 0,89  

Време за пътуване до работния обект и обрано 
до базата 

55*2=110 19,45 19,45  

Общо 565 565 100,00 100,00 
* Откачане на товара, изтегляне на куката към вагона, спускане на куката, вдигане на товара, изчакване пред рампата, 
спускане на товара. 

 
В табл. 4. е показано, че присъственото вре-

ме на обекта е 450 минути. Общото време с 
пътуването до обекта е 565 минути. Това време 
започва да се отчита от пристигането на работ-
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ниците в базата сутрин и продължава до мо-
мента, в който се завръщат обратно надвечер. 

 
Наблюдения при монтажа на въжената линия 

Времето за преместване зависи от релефа 
на терена, от дължината на трасето, от броя на 
междинните подпори, от наличието на 
подходящи дървета за укрепване. Най-малко 
време е необходимо за преместване на линията 
към съседно ветрилообразно трасе без 
междинна подпора и крайна мачта – два и 
половина часа или 7,5 човекочаса. Най-много 
време е необходимо за преместване към ново 
трасе в друг технически участък – със 
подготовка на стоянката с комбиниран багер и 
придвижване по пътищата, преместването 
отнема минимум два календарни дни. Времето 
за преместване на ветровалните площи е по-
малко, отколкото е според уравненията на 
Stampfer et al. [10] поради преобладаването на 
ветрилообразните трасета, без преместване на 
мобилната машина. 
 
Изводи и препоръки 

Резултатите от това изследване, ще послу-
жат за допълнение към настоящите норми. Това 
проучване е важно поради факта, че на разсто-
яние от 200–300 m от горски път на стръмни 
терени наличният запас за ползване значително 
е намалял.  

Разстоянието между трасетата, което спрямо 
възприетите у нас норми е 60 m, трябва да се 
намали наполовина при отгледните сечи, а при 
възобновителните всяко второ трасе да отпад-
не. 

Дневният добив реализиран със системата 
Mounty 4000 при пробирките, е 40 m3 б.к. с бри-
гада от трима души. 

Дневният добив при групово-постепенна сеч 
в насаждение с едри дървета е отчетен от 24 m3 
б.к. 

Дневният добив при ветровалните площи е 
бил 52 m3, при достигната максималната произ-
водителност за три дни от 175 m3 б.к. 

Постигнатата производителност на система-
та Mounty 4000 – Woody H 50 при отгледните 
сечи е по-голяма от тази при Koller K 600 [4] и 
приблизително еднаква с производителността 
при СВЛ Syncrofalke – Prozessor Wolf 50 B [10]. 
Според Schweier et al. [8] при въжената линия с 
процесор Коller 507 с бригада от четирима (един 
оператор-машинист и трима в насаждението) е 
възможна производителност при пробирките от 
9 до 13 m3/PSH15 . При толкова голям добив на-
растват и общите системни разходи, защото е 
нужна и машина, която да извозва към време-
нен склад. Вече комбинацията въжена линия – 
сортиментовоз не е възможна, защото площад-

ката в обсега на кран-процесора бързо се за-
пълва със сортименти. 

Предимството на системата Mounty 4000 – 
Woody H 50 не се състои толкова в производи-
телността на извоза, то е много по-ясно изразе-
но в замяната на моторно-ръчния труд при каст-
рене и сортиментиране от процесора. Това пре-
димство проличава при отгледните сечи – при 
d1,3 =20 cm процесорът кастри и разкроява 1 m3 
за около една минута, а един работник с МТ за 
30 минути (според Сборник технически норми на 
дърводобива). 

Среднометражната въжена линия MOUNTY 
4000 с процесор Woody H50 (Планински харвес-
тер) е високопроизводителна и приспособима 
към горската инфраструктура, терени и лесо-
въдските подходи на работа у нас. В бъдеще 
планинските харвестри ще се наложат като ос-
новна техника и технология за работа на стръм-
ни терени. 
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Abstract 

 
Since 2018 three medium length cable winch units Mounty 4000 have been in use for wood harvesting on steep 

slopes. The machines turned out to be highly productive due to the fact that they combine a cable system for hauling with 
a processor for limbing, bucking and stacking the timber assortments on the worksite. The data analysis focuses on 
production times: time for one hauling cycle as well as times for installation, dismantling and relocation to another strip 
road. Daily productivity achieved for group-gradual felling, windfall areas and thinning are 25, 52 и 40 m³ (without bark) 
respectively. Yield dependencies on the volume of single assortments as obtained from a load kind of felling have been 
studied. 


