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Резюме 
 

Бързото развитие на аквакултурата в световен мащаб увеличава нуждата от по-ефективни и продуктивни 
системи за управление. Повишаване на ефективността на едно рибовъдно стопанство може да се постигне чрез 
оптимално използване на ресурсите. Най-често срещаните икономически проучвания в аквакултурата са върху 
икономическата и техническата ефективност. Икономическата ефективност в сектора се определя чрез използ-
ване на био-икономически модели, а техническата – чрез производствена граница. 
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Увод 
По дефиниция “ефективност” е степента на 

постигане на целите на обекта при съпоставяне 
на действителните и очакваните резултати от 
неговата дейност Ефективността в аквакултура-
та може да се разглежда като икономическа, 
техническа или екологична. Въпреки че в пове-
чето страни аквакултурата е част от животно-
въдството, за което са правени множество ана-
лизи на ефективността, такива проучвания в 
рибопроизводството се срещат сравнително 
рядко [8]. Отделните видове ефективност са 
пряко свързани помежду си. Най-голямо влия-
ние върху икономическата оказва техническата 
ефективност, защото икономическите загуби 
най-често се дължат на неефективно разпреде-
ление на ресурсите. Ето защо, в аквакултурата 
се проучват основно тези два вида ефективност.  

 
1. Икономическа ефективност 

Икономическата ефективност описва колко 
добре една производствена система успява да 
генерира максималния желан обем на готовия 
продукт при ограничено и предварително опре-
делено количество производствени фактори и 
използвана технология. Икономическата ефек-
тивност е съвкупност от техническа и алокатив-
на (разпределителна) ефективност [9]. И двата 
вида имат значение за постигане на икономи-
ческата ефективност при използването на ре-
сурсите, т.е. максималната печалба при дадено 
ниво на технологиите и входните цени. 

Определянето на икономическата ефектив-
ност се налага при разработването на проекти 
за нови рибовъдни обекти, за разширение и 
модернизация на съществуващи рибовъдни 
стопанства. Икономическата ефективност на 
аквафермата отразява отношението между 
направените разходи за производството на ри-

бата и получените приходи от готовата продук-
ция.  

 
2. Техническа и алокативна ефективност 

Техническата ефективност е свързана с тех-
нологията на производство, а алокативната с 
цените и пазара [6, 9]. Когато едно стопанство 
създава продукцията си при най-добрата налич-
на технология, с оптимална комбинация на фак-
торите и минимално равнище на разходите, 
тогава то реализира техническа ефективност [1]. 
У нас оценка на ефективността на стопанствата 
в аграрния сектор най-често се прави на база 
техническа ефективност. При този подход не-
рядко се сравняват равнища на ефективност на 
ферми от различен тип, и страни, без да се раз-
глеждат специфичните особености на условия-
та, при които се развиват - природни, икономи-
чески и др. [4]. Алокативната ефективност отра-
зява способността на фирмата оптимално да 
използва производствените ресурси, при опре-
делени цени и производствена технология, из-
мерва дали съотношението на използваните 
входящи данни съответства на съотношението 
на цените на тези суровини.  

За оценка ефективността на фермите за 
производство на аквакултура в литературата 
има основно 2 типа проучвания. 

 
3. Определяне на икономическата ефектив-
ност чрез използване на био-икономически 
модели  

В биоикономикатa се използват математи-
чески модели за свързване на биологичните 
характеристики на производствената система с 
икономическите и технологични ограничения [2]. 
Моделите, които се използват при управлението 
на аквакултурното производство се обединяват 
в няколко групи: биологични, икономически, би-
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офизични и биоикономически. Биоикономичес-
ките модели свързват биологията и икономиката 
с външните фактори, които оказват влияние и 
върху двете. Биоикономическите модели се 
разделят на две категории – симулационни и 
оптимизационни [20].  

Развитието на биоикономическите модели 
следва развитието на аквакултурата [19]. По-
рано създадените модели включват основно 
биологични и технически аспекти на производс-
твото. По-късно възникналите са създадени на 
база различни стратегии за отглеждане на ри-
бата, за изчисляване на икономическите ползи 
от подобряването на растежа, оцеляемостта и 
ефективността на храненето при рибите [14].  

Моделирането на процесите в една система 
може да бъде успешно, само ако има достатъч-
но и подходящи данни, обхващащи производи-
телността на рибовъдните стопанства. С тяхна 
помощ ръководителят на фермата може да 
сравни действителния резултат от производст-
вения процес със средните данни за ефектив-
ността. 

Тези модели обикновено са изградени от ня-
колко свързани помежду си под-модела, които 
функционират като единна система на произ-
водство, най-често това са биологичен, техноло-
гичен и икономически. Моделите за управление 
на фермите могат да бъдат статични или дина-
мични. В основата на създаването на оптимален 
икономически модел за управление на една 
акваферма стои динамичен биологичен модел 
[5]. 

 
3.1. Биологичен модел 

Най-добрият начин за подобряване и увели-
чаване на икономическата ефективност на 
фермите може да бъде използването на мате-
матически модели за темповете на растеж и 
изчисляване на количеството на фуражите. Тези 
модели могат да бъдат много полезни инстру-
менти, както от гледна точка на планирането на 
производството, така и от управленска гледна 
точка. Те биха били полезни при сравняване на 
действителното състояние на аквафермата с 
това, което е биологично постижимо [7, 12]. 

Трите основни биологични параметъра, ха-
рактеризиращи производителността на аквакул-
турата са: темп на растеж, ефективност на ус-
вояване на фуража и смъртност [18]. 

 
3.2. Технологичен модел 

Показателите, които най-често се включват в 
изграждането на технологичния модел за уп-
равление на аквафермата са: гъстота на посад-
ката, еднородност на продукта по отношение на 
теглото на рибите. 
 

3.3. Икономически модел 
Основните части, от които се състои един 

икономически модел са описани по-долу. 
 
3.3.1. Приходи 

Формирането на приходите, които се очакват 
от аквакултурната дейност, са тези, които ще се 
реализират след продажбата на рибата на па-
зара и тези, които ще постъпят в стопанството 
като субсидии. 
 
3.3.2. Разходи  

Общите разходи, свързани с дейността аква-
култура, са сумата на средствата, инвестирани 
в постоянни и променливи разходи. Тези разхо-
ди са различни, както по отношение на самата 
структура, така и по отношение на момента на 
начисляване. Активните капиталови суми на 
предприятията за отглеждане на риба в клетки 
са по-високи от тези на стопанствата, отглеж-
дащи продукцията си директно във водоемите. 
 
3.3.2.1. Постоянни разходи в аквакултурата 

Това са разходите, които трябва да се пла-
тят, независимо дали има производство или не. 
Те обикновено се натрупват преди първия пери-
од на производство под формата на начални 
разходи. Тук се включват разходите за капита-
лови активи (цена на земята, изграждане на 
съоръжения, сграден фонд, водоползване). 
Постоянните разходи имат незначителна роля в 
разбивката на факторите на производствените 
разходи [14]. 

 
3.3.2.2. Променливи разходи в аквакултурата 

Това са разходите, направени по време на 
производството и те зависят от мащаба на опе-
рациите. Плащанията за суровини, труд, фураж 
и транспорт, попадат в променливите разходи и 
обикновено се натрупват в началото или в края 
на производствения цикъл. Най-голям дял от 
променливите разходи представлява фуражът 
[14, 19]. Средствата за закупуването му са меж-
ду 40–70% от разходите за производство на 
риба. Променливите разходи могат да се увели-
чат в процеса на производство. Обикновено 
това се случва при екстремни метеорологични 
условия.  

Био-икономическите модели използват за 
оценка на икономическата част предимно урав-
нение на печалбата. Съществен недостатък при 
тях е, че не те отчитат риска на производството 
[15]. 
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4. Определяне на техническата ефективност 
на аквафермата чрез използване на произ-
водствени граници 

Стандартното измерване на ефективността 
дава възможност за определяне на най-добрите 
практики в рамките на група от ферми. За да 
получат представа за ефективността на проце-
сите в аквакултурата и потенциалните подобре-
ния от въвеждане на нови техники, изследова-
телите използват производствени функции, кои-
то описват входно-изходните отношения и тех-
нологичното развитие на ниво ферма [16]. 

В края на 70-те години на миналия век са 
разработени няколко техники за анализ на 
ефективността, основаващи се на термина 
„единици за вземане на решения“ [10]. В аква-
културните проучвания обект на научното наб-
людение е рибовъдното стопанство, което се 
дефинира като самостоятелна икономическа 
единица. Редица автори [11, 17, 22] проучват 
техническата ефективност на различни по вид и 
технология на производство рибовъдни стопан-
ства. За своя анализ те използват данни за про-
менливи, които влияят на техническата ефек-
тивност, като най-често ги разделят в 2 групи – 
характеристики на рибовъдните стопанства 
(размер на стопанството, вид на водоема, дъл-
бочина, качества на водата, смъртност, отдале-
ченост от пазара, кредитиране) и социално-
икономически (възраст на персонала, пол, обра-
зование, опит). За определяне ефективността 
на фермата се използват, както детерминистич-
ни, така и вероятностни (стохастични) модели.  

За оценка на техническата ефективност в ак-
вакултурата се използват основно два метода: 
непараметричен – анализ на сравнителната 
ефективност Data envelopment analysis (DEA) 
или параметричния – стохастичен граничен 
анализ – Stochastic frontier analysis (SFA) [17]. И 
двата метода определят ефективността и из-
числяват техническата ефективност на стопанс-
твото спрямо границата на производство. Ос-
новната разлика между тях е начинът, по който 
е определена и оценена границата. Подходът 
DEA се използва, за да се сравняват хомогенни 
единици, в случая – стопанства, на база на тях-
ната ефективност. 

Подходът SFA е стохастичен метод и изисква 
спецификация на конкретна функционална 
форма за разходната или производствената 
граница. Стохастичното моделиране отразява 
влиянието на случайните събития, които оказват 
влияние върху аквафермата и нейната стой-
ност. Стохастичният граничен анализ е по-
широко използван в аквакултурата, особено в 
развиващите се страни, защото DEA е детерми-
нистичен метод и отчита всички отклонения от 
производствената граница като техническа не-

ефективност. Това го прави неподходяща тех-
ника за оценки в аквакултурата, където проце-
сът на събиране на данни е чувствителен към 
случайна грешка („шум”) в измерването и некон-
тролируемите фактори, които могат да доведат 
до значителни разлики в продукцията, напр. 
метеорологични условия, качества на водата и 
др. [1, 3, 19]. 

Едноетапният стохастичен анализ е най-
често използваната техника за изследване на 
аквакултурните дейности [22]. 

Използвайки и сравнявайки резултатите от 
методите на стохастичния граничен анализ и 
анализа на сравнителната ефективност, [11] 
изчисляват средната техническа ефективност 
(МТЕ) на аквакултурата в световен мащаб. Ав-
торите установяват, че SFA дава по-ниски оцен-
ки на MTE, отколкото DEA и изчисляват, че MTE 
за Европа е най-висока, в сравнение с Азия, 
Африка и САЩ, съответно: 0,80; 0,64; 0,71 и 
0,73. Това показва възможности за увеличаване 
на производството на аквакултури с наличните 
суровини и съществуващи технологии. След 
определяне на техническата ефективност, съ-
щите автори установяват, че в повечето случаи 
квалификацията на работниците, образованието 
и цената на рибата на пазара влияят положи-
телно на техническата ефективност на аква-
фермата.  

 
Изводи 

В зависимост от целта на проучването, в ак-
вакултурата най-често се определят икономи-
ческата и техническа ефективност. 

За оценка на икономическата ефективност се 
използва био-икономически модел, изграден от 
три под-свързани модели: биологичен, техноло-
гичен и икономически. 

Техническата ефективност, която е свързана 
с технологията на производство, се оценява 
предимно със стохастичен граничен анализ. Той 
дава възможност да се види къде стои дадено 
стопанство спрямо най-добрите практики в сек-
тора. 

 
Заключение 

Както при всяка друга икономическа дейност, 
така и в аквакултурата, успехът на едно стопан-
ство се измерва с печалбата. Проучването на 
техническата ефективност на една акваферма 
може да открие възможности за оптимизация на 
производството, които да доведат до повишава-
не на икономическата ефективност. 
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Abstract 

 
The fast development of aquaculture worldwide increases the need for more efficient and productive management 

systems. Improving the efficiency of a fish farm can be achieved through optimal use of resources. The most common 
economic studies in aquaculture are on economic and technical efficiency. Economic efficiency in the sector is deter-
mined through the use of bio-economic models, and technical - through production boundaries. 


