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Резюме 

 
Целта на разработката е да се създаде база данни, електронен регистър и интерактивна карта на зелените 

площи, декоративните дървета и на дърветата с историческо значение на територията на Лесотехнически уни-
верситет (ЛТУ) в София. Подробното картиране, дендрологичното описание и оценката на състоянието на расти-
телността в зелените площи са в съответствие с нормативната уредба у нас. Основни задачи в изследването са 
събиране, георефериране и интеграция на съществуващите данни за зелените площи на територията на ЛТУ в 
София. Избраната среда за работа с данните са различни свободно достъпни ГИС платформи. Експериментал-
ната част включва апробиране на методика и технология за създаване на пространствена база данни за паспор-
тизация на растителността. Получените цифрови данни и интерактивни продукти ще бъдат предоставени на ЛТУ 
за прилагане в учебния процес и попълване на общата информационна база данни на университета. 
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Въведение 
Паспортизацията на зелените площи в голе-

мите градове в България е заложена в Закона 
за устройство на територията (ЗУТ), чл. 63.(1) 
[2]. Там е посочено, че всяка община организира 
съставянето и актуализирането на публичен 
регистър на озеленените площи, на дълготрай-
ните декоративни дървета и на дърветата с ис-
торическо значение. Достъпът до информация-
та, вписана в регистъра, се осъществява при 
условията и по реда на Закона за достъп до об-
ществена информация (ЗДОИ).  

Всяка община издава собствена наредба за 
паспортизацията, като методологията в различ-
ните градове не е единна. В някои наредби е 
описано точното местоположение на всяко рас-
тение по кадастрален план, в други – само бро-
ят на различните видове в отделен парцел с 
планоснимачен номер. Публичният регистър 
съдържа картотекираната декоративната расти-
телност, парковите съоръжения и обзавеждане. 
Подробното описание и местоположението на 
наличната растителност се прави на основата 
на цифровия модел на кадастралната карта. 
През 3 годишен период се прави актуализация и 
теренна проверка на описаните растения и соб-
ственост.  

Проучен е опитът на Столичната община, ко-
ято разполага с регистър на зелените площи в 
София-град. Електронната паспортизация все 
още не е осъществена напълно. В някои от го-
лемите градове като Пловдив, Варна, Бургас и 
Русе вече почти 10 години се провеждат дей-
ности по изработване на публични регистри на 

общинската собственост и паспортизация на 
дървесната растителност [6, 7, 8, 9, 11]. 

Целта на настоящата разработка е да се 
създаде обща база данни (БД), електронен ре-
гистър и интерактивна карта на зелените площи, 
декоративните дървета и на дърветата с исто-
рическо значение на територията на Лесотехни-
чески университет (ЛТУ) в София.  

 
1. Методи за създаване на пространствена 
база данни (БД) чрез свободно достъпни 
ГИС платформи 

Динамичното развитие на компютърните тех-
нологии превърна географските информацион-
ни системи (ГИС) в стратегическо научно нап-
равление и високо развита индустрия. Днешни-
ят пазар за приложен софтуер за ГИС предлага 
пакети с все по-близки базови характеристики, 
но въпреки това всеки от тях предлага опреде-
лена функционална насоченост и автономност.  

В последните години усилията на производи-
телите на ГИС са насочени към създаване на 
web интерфейси и web-базирани сървърни тех-
нологии с различни решения. Налагат се тен-
денциите за разработка на мобилни решения и 
некомерсиален софтуер за ГИС с отворен код 
(Open Source GIS). Все повече производители и 
консорциуми осигуряват свободен достъп до 
софтуерни продукти за ГИС, геобази данни и 
безплатни услуги за потребителите. 

Подходящи за целите на паспортизацията на 
зелените площи и създаването на електронни 
регистри са настолни или мобилни ГИС прило-
жения, разполагащи с инструменти за: 
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‒ събиране и обработка на данни от теренно 
картиране чрез мобилни и GPS устройства; 

‒ създаване, редактиране и използване на 
web-карти и данни; 

‒ създаване и поддръжка на регистри и атри-
бутни данни, геокодирани към местополо-
жението на дърветата при тяхната инвента-
ризация; 

‒ поддръжка на бази данни – актуализиране 
на местоположението на дървесната расти-
телност, състоянието и мерки за опазването 
ѝ; 

‒ проверки и анализи за поддържане на циф-
ровите записи и справки, съответстващи на 
нормативната уредба; 

‒ поддръжка на бази данни за докладване на 
инциденти и нарушения и проверки на мяс-
то; 

‒ интерактивни средства за представяне на 
интегрираната графична и атрибутна ин-
формация за зелените площи. 

Развитието на мобилните приложения за 
ГИС дава оптимални възможности за работа с 
база данни за зелените площи и електронните 
регистри на дървесната растителност. Мобил-
ните ГИС позволяват още по време на теренни-
те измервания да се работи директно с цифро-
вите модели и предоставят директен достъп на 
потребителя до разнообразна географска ин-
формация за обектите. Осигурена е възмож-
ността потребителите да добавят данни в реал-
но време в съществуващата база данни, което 
води до ускоряване на процесите на анализ, 
визуализиране и вземане на решения, като се 
използват актуални пространствени данни. 

 
2. Паспортизация на зелените площи – нор-
мативни изисквания и методика 

Цялостното картотекиране и паспортизация 
на съществуващата дълготрайна дървесна рас-
тителност трябва да бъдат в съответствие с на-
редбите за опазване на дълготрайната декора-
тивна растителност и за изграждане, поддържа-
не и опазване на зелената система на общини-
те. В категорията „дълготрайна дървесна расти-
телност” се включват всички дълготрайни деко-
ративни дървета, разположени в озеленените 
площи – паркове, градини, скверни пространст-
ва, улични и алейни насаждения. 
 
2.1. Заснемане и описание на дървесната рас-
тителност 

Картотекирането и паспортизaцията включ-
ват геодезическо заснемане и нанасяне на дъл-
готрайната декоративна дървесна растителност 
върху подробен кадастрален план; означаване 
на всяко дърво с индивидуален номер; опреде-
ляне на местоположението; точно определяне 

на вида и други специфични данни. Едно от 
изискванията е съставяне на паспорти на дър-
весната растителност, включващи следните 
данни: 
‒ номер на дървото; 
‒ определяне на вида (българско и латинско 

наименование); 
‒ възраст на дървото; 
‒ височина; 
‒ диаметър на стъблото (на 1,3 m височина); 
‒ състояние на дървото – фитосанитарна 

оценка по външни белези; 
‒ физиологично и декоративно състояние на 

дървото с описания - за наличие на хралупи; 
за нападение от вредители; за наличие на 
болести; за коренова система, нарушаваща 
улични тротоари и/или бордюри; 

‒ становища и предписания за борба с вреди-
тели и болести (от специалист по растител-
на защита и лесозащита); 

‒ инструкции за провеждане на резитби – за 
оформяне на короната; за отстраняване на 
сухи налични клони; на клони, допиращи се 
до фасади; 

‒ снимков материал за всяко дърво в период 
на вегетация. 

Всяко дърво трябва да бъде маркирано на 
терена с марка от траен материал, с обозначен 
пореден номер, отговарящ на номера на пас-
порта и поставена на височина 3 m към улично-
то платно. 

Картотекирането и паспортизацията включва 
и нанасянето на местоположението на същест-
вуващи пънове и дънери от премахнати дървета 
с оглед последващи дейности по подновяване 
на дълготрайната декоративна растителност. 

Отделните характеристики на картотекирани-
те и паспортизирани дървета трябва да бъдат 
въведени в база данни в табличен вид, позво-
ляващ текуща актуализация. 

 
2.2. Методи за определяне на показателите в 
регистъра на дървесната растителност 
‒ Дървесен вид (българско и латинско име) 

За определянето на дървесния вид се изпол-
зва дендрологичен определител, учебници по 
дендрология или се търси мнението на специа-
листи. В случая определянето на дървесния вид 
е извършено по експертна оценка посредством 
морфологичните белези на дърветата (листа, 
семена, шишарки, зимни клонки, кора и др.), а 
също така е използвана и информацията на 
обозначителните табели, поставени до някои от 
дърветата в двора на ЛТУ [1, 12]. 
‒ Височина на дърветата 

За определяне височината на дадено дърво 
се използват специални инструменти, наречени 
висотомери [5]. Съществуват различни видове 
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висотомери с различен тип конструкция, които 
според принципа си на работа се делят на две 
групи: първа група – висотомери, основани на 
геометричен принцип и втора група – такива ос-
новани на тригонометричен принцип. Тези от 
първата група използват съотношенията в по-
добните триъгълници, а тези от втората група се 
основават на тригонометричните зависимости в 
правоъгълния триъгълник. По-разпространени и 
удобни за употреба са висотомерите, основани 
на тригонометричния принцип. Най-използвани 
са пистолетният висотомер на Blume-Leiss, ру-
мънският дендрометър, финландският висото-
мер SUUNTO, шведските висотомери SILVA и 
VERTEX. В случая за теренна работа са избра-
ни висотомерите Blume-Leiss и SUUNTO. Точ-
ността на измерването по този показател е до 1 
dm (в данните височината е закръглена до 5 
dm). 
‒ Диаметър на стъблата на дърветата (или 

обиколка на стъблото) 
Формата на напречното сечение на дървес-

ното стъбло се различава от тази на кръга, като 
отклоненията в диаметрите са до 4%. Това е 
валидно за дърветата, които растат в типична 
горска среда. Този процент е още по-висок при 
дървета, растящи при по-голям светлинен прос-
тор като единично растящи дървета или декора-
тивни форми. Поради тази причина стойността 
на диаметъра на стъблото в отделни направле-
ния е различна и се измерва посредством спе-
циален инструмент – клупа [5]. Това води до 
затруднения при измерването на стъбла с по-
значителни отклонения от кръглата форма, но 
същевременно улеснява теренната работа. Ал-
тернативен вариант е измерването на обиколка-
та на стъблото на избрана височина от земната 
повърхност. За тази цел най-често се използват 
ролетки с различна дължина. В случая обикол-
ката на всяко стъбло е измерена с точност до 1 
cm на височина 1,3 m от основата на стъблото 
посредством дългометражна ролетка.  
‒ Възраст на дърветата 

Възрастта на растящите дървета се опреде-
ля най-точно посредством специален инстру-
мент, наречен преслеров свредел [5]. Също та-
ка преценка за възрастта може да се направи 
при наличие на допълнителни данни за дърве-
тата от дадена територия (описания, историчес-
ки факти, снимков материал). Ориентировъчно 
възрастта при някои от иглолистните видове 
може да се определи и по броя на прешлените, 
които се образуват всяка година. В конкретния 
случай възрастта на отделните дървета е опре-
делена въз основа на експертното мнение на 
специалисти от ЛТУ и снимков материал от му-
зея на ЛТУ. Възрастта на отделните дървета е 

определена с точност +/-5 години, като са из-
мервани дървета над 15-годишна възраст. 
‒ Ширина на короната 

Поради неправилната форма на короните 
при отделните дървета, ширината на короната 
на всяко дърво е представена като средноарит-
метична стойност, получена от измервания в 
две направления (С-Ю и И-З). Измерването в 
случая е направено с точност до 1 dm. 
‒ Фитосанитарно състояние на дърветата 

При наземното фитопатологично обследване 
oценката обхваща листната система, клоните и 
стъблата на дърветата. Отчитат се два основни 
показателя: обезлистване - прореждането на 
короните поради намаляване броя или размера 
на листата/иглиците през активния вегетацио-
нен период и обезцветяване – промените в оц-
ветяването на листата/иглиците. Двата показа-
теля се отчитат в стъпка през 5%, като резулта-
тите се обобщават по международна скала от 5 
степени (табл. 1).  

 
Табл. 1. Скала за оценка на обезлистването и 
промяна в оцветяването 
Бална 
оценка 

Обезлист-
ване, % 

Обезцветя-
ване, % 

Степен на 
увреждане 

0 0–10 0–10 Здрави 

1 11–25 11–25 
Слабо  

засегнати 

2 26–60 26–60 
Средно  

засегнати 

3 60–99 над 60 
Силно  

засегнати 
4 100 - Изсъхнали 
 
Комплексната оценка на състоянието на 

дърветата се определя по табл. 2 [4]. 
 

Табл. 2. Комплексна оценка на състоянието на 
дърветата 

Обезцветяване (бал) Обез-
листване 

(бал) 0 1 2 3 
Степен 

на увреждане 

0 0 0 1 2 0-здрави 
1 1 1 2 2 1-слабо засегнати 
2 2 2 3 3 2-средно засегнати 
3 3 3 3 3 3-силно засегнати 
4 4 4 4 4 4-сухи 

 
В конкретния случай оценката на състояние-

то е направена въз основа на скала за оценка 
на уврежданията на дърветата, посредством 
следните признаци: състояние на короните, със-
тояние на листата, наличие на сухи клони, при-
раст по височина, наличие на болести и вреди-
тели, наличие на механични повреди, хралупи и 
водни леторасли. Според фитосанитарното си 
състояние дърветата са класифицирани по пет-
степенна скала [3], като напълно здравите дър-
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вета са с индекс „0“, засегнатите с индекс „1”, „2” 
или „3”, а съхнещите и напълно изсъхналите 
дървета са с индекс „4“. В интеракктивната кар-

та състоянието на дърветата е описано по табл. 
3 [10].  

 
Табл. 3. Оценка на състоянието на дърветата 

Бал Състояние Описание 
Отбелязано в ин-
терактивната кар-
та  

0 
Напълно здраво 
дърво 

Дървета с нормално за възрастта си развитие и гъсто об-
листени корони, повредите от болести са единични (до 10 % 
от листата или клоните). 

Напълно здраво 
дърво 

1 
Дърво в задоволи-
телно състояние 

Част от листата са по-светли от обичайното, короната е 
ажурна с обезлистване или увреждане до 25%. 

Дърво в задоволи-
телно състояние 

2 
Дърво в незадово-
лително състояние 

Короната е ажурна, листата са с цвят, различен от нормал-
ния, прирастът е редуциран (под половината от обичайния), 
повредите са до 66% от короната, с видими следи за напа-
дения от стволови вредители и значително развитие на вод-
ни леторасли. 

Дърво в незадово-
лително състояние 

3 
Дърво в лошо със-
тояние 

Короната е слабо развита или изредена, листата/иглиците 
са по-дребни и опадат преждевременно, суховършието зася-
га над 2/3 от короната; некрози по кората, стволови гнилоти, 
дървесиноразрушаващи гъби, повреди по корените от раз-
лично естество, механични повреди и обилие от водни лето-
расли. 

Дърво в лошо със-
тояние 

4 
Съхнещо или на-
пълно изсъхнало 
дърво 

Листата са изсъхнали напълно или частично (над 96%), ске-
летните клони са сухи, липсва текущ прираст, частично опа-
дане на кората, входни и излетни отвори на ксилофагни на-
секоми, гнилоти и плодни тела на макромицети. 

Друго/няма данни 

 
2.3. Изисквания към специалистите, изпълня-
ващи паспортизацията 
‒ Картотекирането и паспортизацията на дъл-

готрайната дървесна растителност се из-
вършва от проектант ландшафтен архитект 
с пълна проектантска правоспособност. 

‒ Становищата и предписанията за борба с 
вредители и болести се съставят от специа-
листи растителна защита (ентомолог, фито-
патолог). 

‒ Становищата и предписанията за провеж-
дане на резитби и премахване на опасни су-
хи дървета, третиране на хралупи, укрепва-
не на стъблата (при дървета с големи хра-
лупи заемащи над 30% от стъблото) се под-
готвят от ландшафтен архитект или инже-
нер-лесовъд [6].  

‒ Картотекирането и паспортизaцията на съ-
ществуващата дълготрайна дървесна рас-
тителност се заверява от ландшафтен архи-
тект с печат за пълна проектантска правос-
пособност, с представени референции за 
вече извършени дейности и проекти по пас-
портизация на зелени площи. 

 
2.4. Съдържание на проектите за паспортиза-
ция на зелените площи 
‒ Обща план-схема в М 1:500 с нанесена дъл-

готрайна декоративна растителност (дърве-
та) с обща номерация, придружена от пас-
порти за всяко едно от дърветата. В гра-

фичния материал трябва да бъдат нанесени 
условни знаци и сигнатура за иглолистни 
дървета с диаметър до 3 m и за широколис-
тни дърветата с диаметър до 5 m. Дървета-
та трябва да бъдат заснети, нанесени и но-
мерирани с индивидуален номер, отговарящ 
на номера в паспорта по улици (с последо-
вателно номерирани дървета, за всички съ-
ществуващи улици и имоти). 

‒ План-схема в М 1:250 с нанесена дългот-
райна декоративна растителност (дървета) 
за съществуващи паркове и градини, сквер-
ни пространства. Тя е направена като из-
вадка от общата план-схема с дървета и ин-
дивидуален номер, отговарящ на номера в 
общата план-схема. 

‒ План-схема в М 1:500 с нанесени съществу-
ващи пънове и дънери по улици. 

‒ Картотекиране на дълготрайнатата дървес-
на растителност и изработване на паспорт 
на всяко дърво. В общ регистър за всяко 
дърво в табличен вид се записват следните 
показатели: номер на дърво; местоположе-
ние (координати); вид на дърво (латинско 
име, българско име, възраст); размери на 
дърво (височина, диаметър на стъблото, 
диаметър на короната); фитосанитарна 
оценка (коренова система; стъбло, наличие 
на хралупи); състояние на корона (суховър-
шия, сухи клони, клони опиращи се до фа-
сади на сгради); наличие на болести (опре-
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деляне на болести и предложения за трети-
ране с препарати или механична борба); на-
личие на вредители (определяне на вреди-
тели и предложения за третиране с препа-
рати или механична борба) [3]. 

‒ Фитосанитарна оценка, отразена в план в М 
1:500. Всяко едно от съществуващите дър-
вета е нанесено с условен знак, номерирано 
с индивидуален номер, отговарящ на номе-
ра на паспорта по общата план-схема. Съ-
ществуващите болни и сухи дървета са 
изобразени в друг цвят. 

‒ Обобщено становище от специалист по рас-
тителна защита или лесозащита за провеж-
дане на растителна защита, мероприятия по 
опазване (болести, вредители и др.) на дър-
ветата в съответствие с показанитеусловни 
знаци в плана за фитосанитарна оценка. 

 
3. Технологичен подход за създаване на 
пространствена БД за паспортизация на 
дървесната растителност на ЛТУ 

Териториите на ЛТУ и прилежащите към тях 
зелени площи са в разположени в София и дру-
ги области на България, като обхващат следни-
те обекти (фиг. 1): 
‒ прилежаща площ на централна сграда А в 

София; 
‒ прилежаща площ на учебно-лабораторен 

корпус (УЛК) -  сграда Б в София; 
‒ прилежаща площ на корпус Д в Студентски 

град, София; 
‒ корпус Ветеринарна медицина, София; 
‒ студентски общежития в Студентски град, 

София; 
‒ опитни площи в кв. Враждебна, София; 
‒ дендрариум в кв. Дървеница, София; 
‒ дендрариум на територията на УОГС „Пет-

рохан", Бързия, Монтана; 
‒ дендрариум на територията на УОГС „Г. Ав-

рамов”, Юндола, Пазарджик; 
‒ спортна и почивна база в Равда, Бургас и 

др. 
 

 
Фиг. 1. Карта на териториите на ЛТУ в България 

 
Основни задачи в разработката са събиране 

и актуализиране на съществуващите данни, как-
то и допълването им с необходимата информа-
ция за паспортизация на зелените площи на те-
риторията на ЛТУ в София. За практическа ра-
бота с данните са подбрани свободно достъпни 
настолни и мобилни приложения за ГИС, сво-
бодно достъпни бази данни и глобални ГИС 
платформи. Технологията за създаване на обща 
БД на ГИС за дървесната растителност на тери-
ториите на ЛТУ обхваща няколко по-важни ета-
па: 
‒ събиране, интегриране и актуализиране на 

съществуващите пространствени данни; 
‒ теренни измервания и допълване на данни-

те; 
‒ обработка на данните от геодезическите ра-

боти; 
‒ дендрологичното и фитосанитарното проуч-

ване; 
‒ обработка на атрибутните данни; 
‒ създаване на пространствена БД на ГИС на 

дървесната растителност и зелените площи 
на ЛТУ; 

‒ създаване на интерактивна карта с геоданни 
за дървесната растителност на териториите 
на университета. 

 
3.1. Избор на обект на територията на ЛТУ 

Експерименталната част на разработката 
включва апробиране на методика и технология 
за създаване на пространствена база данни за 
паспортизация на дървесната растителност на 
част от територията на ЛТУ (фиг. 2), разположе-
на в прилежащата площ на основната сграда на 
университета. 

В разработката са използвани софтуерните 
продукти QGIS, Google My Maps, MapInfo Pro, 
Autodesk. За избраната територия е направено 
конвертиране на съществуващите графични и 
неграфични данни – част от кадастралната кар-
та на София, цифрови модели и данни от дип-
ломни разработки и студентски проекти и данни 
от свободно достъпни интерактивни карти. 

 
3.2. Теренни измервания  

Преди теренните измервания са уточнени 
критериите за подбор на дървета, които да бъ-
дат включени в регистъра на дървесната расти-
телност на ЛТУ. Проектирана е структурата на 
таблицата с данни за всяко измерено дърво 
(фиг. 3). 

Подробно изследвани в настоящата разра-
ботка са 32 дървета, които попадат в избрания 
обект. На терена са извършени необходимите 
проверки, измервания и актуализация на съ-
ществуващите графични и атрибутни данни за 
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Фиг. 2. Избор на обект – част от територията на ЛТУ в София 
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m m г. cm 
1 Tuja plicata Гигантска туя Иглолистно 18,5 1,25 55 6,6 Напълно здраво дърво 0 
2 Tuja plicata Гигантска туя Иглолистно 22,0 1,90 55 9,2 Напълно здраво дърво 0 
3 Tuja plicata Гигантска туя Иглолистно 17,0 1,03 55 5,8 Напълно здраво дърво 0 
4 Tuja plicata Гигантска туя Иглолистно 26,0 2,42 55 8,7 Напълно здраво дърво 0 
5 Tilia cordata Дребнолистна липа Широколистно 23,5 2.00 55 12,6 Напълно здраво дърво 0  

Фиг. 3. Пример – атрибутни данни за трайната дървесна растителност (широколисти и иглолистни) 
 

трайната дървесна растителност по методите, 
изложени в т. 3.1 и т. 3.2. Получените данни са 
обобщени в табличен вид (фиг. 3 и табл. 4). 

 
3.3. Структура на БД на ГИС на дървесната 
растителност с данни за паспортизацията 

Определянето на структурата и съдържание-
то на базата данни на дървесната растителност 
е основна задача, решена в тази разработка. 
Базата данни на изследвания обект е проекти-

рана за работа в среда на ГИС на три нива (фиг. 
4): 
‒ първо ниво – съществуващи данни и терен-

ни измервания; 
‒ второ ниво – обработени данни и новополу-

чени данни; 
‒ трето ниво – крайни резултати (данни и про‐

дукти).  

 
Фиг. 4. Структура на базата данни на дървесната растителност 

 
Проектираната БД на ГИС на трайната дър-

весна растителност има графична и неграфична 
част. Графичната част включва векторни и рас-
терни данни за дървесната растителност в изб-
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рания обект и местоположенията на отделните 
дървета. Неграфичната част включва атрибутни 
данни, които са необходими за паспортизацията 
и създаването на регистъра на дървесната рас-
тителност на ЛТУ (виж т. 3.4). 
 
3.4. Експериментална работа с QGIS и Google 
My Maps 

Дигиталната карта на дървесната растител-
ност е направена чрез свободно достъпния 
софтуер за ГИС QGIS и впоследствие е импор-
тирана в свободната потребителска платформа 
Google My Maps като интерактивна карта. По 
този начин чрез интерактивната карта данните 
могат да бъдат лесно достъпни и видими за 

всички потребители, на които са предоставени 
линк и достъп.  

Чрез софтуера QGIS има възможност за 
директно въвеждане (импортиране) на широк 
спектър от графични данни и атрибутни данни в 
различни формати - CVS, XLS, JPG, SHP, KML, 
GPX и др. В случая е извършено георефериране 
(привързване) на цифрово изображение на гра-
дината пред централната сграда на ЛТУ в среда 
на QGIS (фиг. 5) в слой „plan_gradinka”. Въз ос-
нова на слой „Google Streets” са създадени точ-
кови обекти и така е получено местоположение-
то на всеки локализиран индивид от дървесната 
растителност, като са въведени пореден номер 
и име на вида.  

 

 
Фиг. 5. Въвеждане на данни за дървесната растителност в QGIS 

 
В среда на QGIS са добавени необходимите 

данни за паспортизацията за всяко измерено 
дърво (фиг. 6). Те са получени на основата на 
съществуващите данни от стари проекти и 
направените актуализация, прецизиране и 
измервания на терена за целите на настоящата 
разработка (т. 3.1 и табл. 4). 

В случая е прието да се работи с два 
векторни слоя с информация по отделно за 
широколистните и за иглолистните видове. Чрез 
платформата Google My Maps се вмъква 
(импортира) всеки нов слой от двата 
предварително записани файла в QGIS във 
формат KML (фиг. 7). 

Според обхвата на данните, разнообразието 
от дървесни видове и степента на 
здравословното състояние е проектирана 
потребителска легенда (фиг. 8). Извършено е 

групиране на дърветата по тип растителност 
(широколисни/иглолистни) и по бала на 
здравословното състояние (напълно здраво 
дърво, дърво в задоволително състояние, 
дърво в незадоволително състояние, дърво в 
лошо състояние, друго/няма данни). 
Редактирани са условните знаци, с които 
дърветата са означени в интерактивната карта. 

За всяко дърво са въведени и показани 
снимка и описание на характеристиките му (фиг. 
9). Направена е проверка на въведените данни 
спрямо създадената таблица (фиг. 3) и регистър 
на дървесната растителност на ЛТУ (табл. 4). 
Добавени са снимки за характеризиране на 
дървесните видове, като е възможно 
допълнително прикачване на техни снимки от 
терена.  

 
Фиг. 6. Въвеждане на атрибутни данни за дървесната растителност в QGIS в два слоя 
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Фиг. 7. Въвеждане на KML данни за дървесната растителност в Google My Maps 

 

 
Фиг. 8. Редактиране на условните знаци за дърветата в интерактивната карта 

 

 
Фиг. 9. Въвеждане на снимки и редактиране на атрибутните данни за дърветата в интерактивната карта 

 
4. Анализ на получените резултати 
‒ Цифрови графични модели и атрибутни 

данни – във формати SHP, KML, XLS; 
‒ Графични материали – карти, табла, списъ-

ци, регистри; 
‒ Интерактивна карта на дървесната расти-

телност (фиг. 10); 
‒ Регистър на трайната дървесна растител-

ност и електронни паспорти (табл. 4 и фиг. 
14). 

Публикуването и визуализирането на 
резултатите от създадените векторни, растерни 
и атрибутни данни в разработката са направени 
в среда на Google My Maps (фиг. 10 и фиг. 11). 
Разработената интерактивна карта се разпрост-
ранява чрез стандартна функция за споделяне с 

Google+. Платформата Google My Maps осигу-
рява възможност за тримерна визуализация 
чрез опцията Open Street View (фиг. 12). 

Софтуерът Google My Maps позволява запис 
(експорт) на интерактивната карта на 
дървесната растителност като краен продукт 
във формат KML. Чрез генерирания KML файл 
данните могат да се въвеждат в настолни и мо-
билни ГИС софтуерни продукти. На фиг. 13 ин-
терактивната карта е визуализирана чрез 
Google Earth. 

По този начин данните за дървесната расти-
телност се използват за работа, проверка и об-
новяване, както и за споделяне на получената 
информация с широк кръг потребители в акаде-
мичната среда. 
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Фиг. 10. Интерактивна карта на дървесната растителност на ЛТУ в София 

[https://www.google.com/maps/d/viewer?mid=136Cwf3Mg9bf3pwMgA-zbs-
9UU3Q&ll=42.653887235661%2C23.35927187301627&z=18] 

 

 
Фиг. 11. Примери за визуализация на данните за иглолистни и широколистни дървесни видове 

 

 
Фиг. 12. Споделяне на интерактивната карта на дървесната растителност на ЛТУ 
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Фиг. 13. Работа с данните за дървесната расти-
телност в Google Earth 
 

 

Краен резултат от проучването на трайната 
дървесна растителност на територията на ЛТУ в 
София е изработването на регистър на дървес-
ната растителност (табл. 4). Въз основа на ре-
гистъра са създадени електронни паспорти със 
специализирана информация за всяко паспор-
тизирано дърво в изследвания обект. Преобла-
дават дърветата в категорията „напълно здраво 
дърво” – 53%, следвани от „дървета в задово-
лително състояние” – 28%, „незадоволително 
състояние” – 12% и „лошо състояние” – 6%. От-
състват представители в категорията „съхнещо 
или напълно изсъхнало дърво”. 

 
Табл. 4. Регистър на трайната дървесна растителност (широколисти и иглолистни дървета) на ЛТУ в Со-
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1 Tuja plicata Гигантска туя Иглолистно 18,5 1,25 55 6,6 Напълно здраво дърво 0 
2 Tuja plicata Гигантска туя Иглолистно 22,0 1,90 55 9,2 Напълно здраво дърво 0 
3 Tuja plicata Гигантска туя Иглолистно 17,0 1,03 55 5,8 Напълно здраво дърво 0 
4 Tuja plicata Гигантска туя Иглолистно 26,0 2,42 55 8,7 Напълно здраво дърво 0 
5 Tilia cordata Дребнолистна липа Широколистно 23,5 2,00 55 12,6 Напълно здраво дърво 0 
6 Tilia cordata Дребнолистна липа Широколистно 18,0 1,53 55 12,7 Напълно здраво дърво 0 

7 
Populus 
tremula 

Трепетлика Широколистно 17,5 1,38 55 10,8 
Дърво в задоволително 
състояние 

1 

9 Tilia cordata Дребнолистна липа Широколистно 19,0 1,29 55 8,1 Напълно здраво дърво 0 
10 Tilia cordata Дребнолистна липа Широколистно 23,0 1,60 55 11,2 Напълно здраво дърво 0 

14 Abies concolor Конколорка Иглолистно 23,0 1,84 55 6,6 
Дърво в задоволително 
състояние 

1 

15 Abies concolor Конколорка Иглолистно 18,0 0,98 45 4,4 Напълно здраво дърво 0 

16 
Platanus 
acerifolia 

Яворолистен платан Широколистно 22,5 1,55 55 9,0 
Дърво в задоволително 
състояние 

1 

21 Picea pungens Сребрист смърч Иглолистно 18,5 1,00 45 4,8 Напълно здраво дърво 0 

22 
Platanus 
acerifolia 

Яворолистен платан Широколистно 20,5 2,45 55 18,0 
Дърво в задоволително 
състояние 

1 

26 
Quercus 
petraea 

Зимен дъб Широколистно 19,5 2,00 55 16,0 
Дърво в задоволително 
състояние 

1 

37 
Aesculus 
hippocastanum 

Конски кестен Широколистно 14,0 1,36 55 9,3 
Дърво в задоволително 
състояние 

1 

50 Pinus strobus Веймутов бор Иглолистно 21,0 1,27 45 8,8 Напълно здраво дърво 0 

55 
Chamaecypari
s pisifera 

Грахов лъжекипарис Иглолистно 8,5 1,10 45 7,3 
Дърво в лошо състоя-
ние 

3 

56 
Chamaecypari
s lawsoniana 

Лавзонов лъжекипарис Иглолистно 21,5 1,24 45 4,3 
Дърво в задоволително 
състояние 

1 

57 
Chamaecypari
s pisifera 

Грахов лъжекипарис Иглолистно 18,5 1,01 45 8,1 
Дърво в незадоволи-
телно състояние 

2 

60 Prunus avium Череша Широколистно 25,0 2,26 55 15,4 
Дърво в незадоволи-
телно състояние 

2 

62 
Liriodendron 
tulipifera 

Лирово дърво Широколистно 20,5 1,13 55 11,5 Напълно здраво дърво 0 



ПРОЕКТИРАНЕ НА ПРОСТРАНСТВЕНА БАЗА ДАННИ НА ДЪРВЕСНАТА РАСТИТЕЛНОСТ НА ТЕРИТОРИЯТА НА … 
 

 

(продължение) 

64 Acer ginnala Гиналски клен Широколистно 4,0 0,85 45 4,0 
Дърво в лошо състоя-
ние 

3 

65 
Chamaecypari
s lawsoniana 

Лавзонов лъжекипарис Иглолистно 17,5 1,21 55 4,6 Напълно здраво дърво 0 

66 
Chamaecypari
s lawsoniana 

Лавзонов лъжекипарис Иглолистно 15,5 0,82 45 4,5 Напълно здраво дърво 0 

69 
Cupressus 
arizonica 

Аризонски кипарис Иглолистно 10,5 0,97 45 6,8 
Дърво в незадоволи-
телно състояние 

2 

70 
Acer 
pseudoplatanu
s 

Обикновен явор Широколистно 20,5 1,83 55 13,5 
Дърво в задоволително 
състояние 

1 

80 Tilia tomentosa Сребролистна липа Широколистно 23,0 3,00 55 14,2 Напълно здраво дърво 0 
81 Abies concolor Конколорка Иглолистно 24,0 1,72 55 8,0 Напълно здраво дърво 0 

86 
Tilia 
platyphyllos 

Едролистна липа Широколистно 23,0 3,00 55 14,2 Напълно здраво дърво 0 

87 
Platanus 
acerifolia 

Яворолистен платан Широколистно 15,5 1,70 55 9,7 
Дърво в незадоволи-
телно състояние 

2 

91 Prunus avium Череша Широколистно 24,4 1,47 55 8,7 
Дърво в задоволително 
състояние 

1 
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Фиг. 14. Модел на паспорт на дървета от регис-
търа на дървесната растителност 

 
Изводи и препоръки 

Създадената методика и технология е дело 
на кръжока по ГИС на ЛТУ и е приложена за 
част от територията на зелените площи на ос-
новната сграда на ЛТУ в София. Проектирана 
е специализирана база данни за работа в сре-
да на ГИС за нуждите на паспортизацията и 
разработката на регистър на трайната дървес-
на растителност. В конкретния случай акцен-
тът попада върху методите за описание на 
дървесната растителност и начините за нейна-
та интерпретация чрез средствата на ГИС.  

Предложеният технологичен подход може 
да бъде използван за разработка на цялостен 

проект на прилежащите зелени площи към 
сгради А и Б на ЛТУ и дендрариума на ЛТУ в 
София. Аналогично технологията може да се 
приложи за други територии и прилежащите 
зелени площи към учебните и жилищните кор-
пуси на ЛТУ в София и в страната. След адап-
тиране този подход може да се използва за 
дендрариумите с дървесна растителност на 
територията на учебно-опитните горски сто-
панства на ЛТУ. Получената база данни на 
ГИС и интерактивната карта ще бъдат полезни 
при обучението на студентите при изучаването 
на дървесните видове в началните курсове на 
обучение. 

Необходимо е да се експериментира и оси-
гури точността по местоположение на дърве-
тата и при картирането на ситуационните под-
робности, необходими за разработка на план-
схемите на дървесната растителност. Препо-
ръчително е за целта да се използват GPS или 
мобилни устройства с навигация. 

По отношение на специализираната ин-
формация се очертава алтернативност при 
измерването и използването на величините 
„диаметър на стъблото на избрана височина” и 
„обиколка на стъблото на избрана височина”. В 
практическата работа при единични и декора-
тивни дървета се препоръчва втората величи-
на от гледна точка на бързина и прецизност в 
измерването. Съществен въпрос от практичес-
ко значение е дали възрастта да бъде крите-
рият за заснемането на дадено дърво при 
включването му в регистъра на трайната дър-
весна растителност. Други проблеми, чието 
решение е необходимо да се търси в бъдеще, 
са свързани с начина и точността на опреде-
ляне на възрастта, ширината на короната, па-
раметрите за определяне на фитосанитарното 
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състояние на дърветата и екосистемните пол-
зи от градската дървесна растителност. Съз-
дадената методика и технология за паспорти-
зация на дървесната растителност ще послу-
жат за улесняване на дейността по поддържа-
не на дърветата в градска среда.  

В настоящата разработка са използвани 
два различни софтуера за ГИС с отворен код, 
които не са свързани помежду си. Това води 
до трудности при обновяване на данните. За 
тази цел се препоръчва използването на спе-
циализирано приложение върху базов ГИС, 
притежаващ и онлайн платформа, като по този 
начин работата ще бъде значително подобре-
на. Такъв софтуер ще дава възможност за ле-
ко и бързо обновяване на данните от терена, 
както и за подаване на сигнали от граждани за 
състоянието на дърветата в реално време, 
посредством онлайн платформата.  
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Abstract 

 
The aim of the project is to create a database, an online register, and an interactive map of green areas, decorative 

trees and trees with historical significance on the territory of the University of Forestry, Sofia. The detailed mapping and 
description of the tree plants' condition in the green areas are in accordance with Bulgarian laws. The main tasks in the 
study are collecting, georeferencing and integrating existing data. The selected data-processing environment is an open 
source GIS platform. The experimental part of this study corroborates the methodology and the technology for creating 
the tree-identification database. The resulting digital data and interactive products will be presented to the University of 
Forestry and used in the academic process as well as the university's general online database. 

 


