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Резюме 
 

В последните години в България се наблюдава засилване на съхненето на горите, развитие на различни за-
болявания и повреди от биотичен и абиотичен характер в горските масиви. Възникващите проблеми изискват 
бърза лесовъдска намеса за намаляване на пораженията и ограничаване на стопанските загуби. Географските 
информационни системи (ГИС) и безпилотните летателни апарати (БЛА) са оптимална технологична основа за 
изследване на състоянието на дървостоите, засегнати от повреди от биотичен и абиотичен характер. Те осигу-
ряват бързина и оперативност в наблюдението и детайлна информация за настъпилите повреди в насажденията. 
Разработени са методика и технология за откриване на проблемни участъци и извличане на данни за степента 
на увреждане на горски насаждения по цифрови изображения, получени с камера и дрон. За целите на изслед-
ването е извършено въздушно заснемане на част от горската територия на ДГС „Плачковци” (Тревненска плани-
на, Централна Стара планина). По получените и обработени едромащабни цветни изображения е направено 
визуално аналитично дешифриране, дигитално картиране и оценка на състоянието на дървостоите в среда на 
ГИС. Чрез векторизация на цифровите изображения са получени данни за местоположението и площта на засег-
натите участъци. Проектирана е база данни на ГИС, която съдържа атрибутни данни за вида и степента на пов-
редите. Анализът на специализираните данни за увредените насаждения осигурява планирането и изпълнението 
на мерки за тяхното опазване и възстановяване. 
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Увод 
Интегрираните системи за управление в гор-

ското стопанство осигуряват екологичната фун-
кция на горите и тяхната способност да дават 
дългосрочни материални ползи и услуги. Кон-
цепцията за устойчивост е свързана с баланси-
раното управление в основните направления в 
горския отрасъл – горскостопанска и ловносто-
панска дейност; контрол и опазване от незакон-
ни действия и защита на горските територии от 
пожари; борба с ерозията и опазване на водите; 
наблюдение на състоянието на горските масиви 
и повредите от биотичен и абиотичен характер; 
развитие и достъп до екосистемни и рекреаци-
онни услуги.  

Съвременните постижения в областта на фо-
тограметрията, дистанционните методи и ГИС и 
все по-широкото прилагане на безпилотните 
летателни системи в различни области дават 
подходяща технологична основа за развитието 
им и за нуждите на горското стопанство. Чрез 
тези модерни технологии за получаване, обра-
ботка и управление на пространствени данни за 
горите ще се постигне по-висока ефективност и 
оперативност при управлението в горския сек-
тор. Това ще спомогне за усъвършенстване на  
подходите за дистанционно изследване на гори-
те и общо подобряване на стопанисването, кон-
трола и опазването на горските територии. При-
лагането на свободно достъпни ГИС решения и 

бази данни ще осигури връзка с гражданския 
сектор и прозрачност относно дейността на гор-
ските структури у нас. 

 
1. Приложение на безпилотни летателни апа-
рати (БЛА) за изследване на горите 
1.1. Технология на БЛА, предимства и недос-
татъци 

Развитието на безпилотните летателни сис-
теми и апарати и използването им за фотогра-
метрично заснемане става с бързи темпове през 
последните години. Необходима е оценка за 
практическата им приложимост за горското сто-
панство. Тези технологии могат да допълнят 
или заместят геодезическите методи, като полу-
чените крайни продукти са достатъчно качест-
вени и съответстващи на изискванията на дейс-
тващата нормативна база в областта на геоде-
зията и кадастъра в България [3, 7]. Съгласно 
нормативната уредба за горите при съставяне 
на горскостопанските карти и създаване на дан-
ни за кадастъра на горските територии трябва 
да се изпълняват същите изисквания, а органи-
зацията на данните и техния формат трябва да 
са подходящи за работа в среда на ГИС [5, 6].  

Решаващ фактор за технологичния напредък 
в областта на безпилотната авиация по света е 
свързан първоначално с използването й като 
ефективно средство за водене на военно разуз-
наване, доставка на различни товари, а впос-
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ледствие и с многоцелево обследване на зем-
ната повърхност и задачи в различни области 
на приложение. Комплексите за въздушно зас-
немане включват различни по конструкция и 
сфери на приложение безпилотни летателни 
апарати (БЛА), които носят общото название 
„дронове”, като се произвеждат около 250 моде-
ла в над 50 страни [8].  

По-важните предимства и недостатъци на 
използването на БЛА за фотограметрични цели 
са представени в табл. 1. В експерименталната 
част на разработката (т. 3) са използвани данни, 
получени чрез дрон и висококачествена диги-
тална камера. Избраният летателен апарат е от 
клас „микро БЛА” (до 5 kg) с малка продължи-
телност на полета (до 30 min) и ниска височина 
на летене (до 150 m) [11]. 

 
Табл. 1. Анализ на технологията за заснемане чрез БЛА 

Предимства Недостатъци 
Оперативност на получаваните данни за горите, въз-
можност за повторение на заснемането и разновреме-
нен анализ 

Ниска производителност (особено за обширни терито-
рии), непригодност за изпълнение на по-мащабни про-
екти 

Сравнително ниска цена (особено за малки обекти или 
територии) 

Сравнително малък териториален обхват на получени-
те изображения 

Заснемане от неголеми височини (50-150 m) и получа-
ване качествени едромащабни изображения с висока 
разделителна способност (GSD<5 cm) 

Обработка на голямо количество изображения на еди-
ница територия 

Възможност за използване в недостъпни зони и извън-
редни ситуации, без риск за живота и здравето на спе-
циалистите-лесовъди 

В някои случаи невъзможност за монтиране на голя-
моформатни камери и други допълнителни устройства 

По-малка продължителност за подготовка и обучение 
на екипите 

Увеличена зависимост от метеорологичните условия и 
риск от механична повреда 

 
Посочените предимства в табл. 1 показват 

приложимостта на технологията за фотограмет-
рично заснемане на горски насаждения чрез 
БЛА, тъй като тя е рентабилна и подходяща при 
решаването на редица задачи в горското сто-
панство, които изискват бързина и оперативност.  

Друг аргумент за използването на БЛА за 
заснемане на горските територии са някои от 
особеностите на сега прилаганите в практиката 
фотограметрични и дистанционни методи. Дан-
ните от спътниковите системи имат пространст-
вена разделителна способност, недостатъчна за 
едромащабно картографиране, за подробни ка-
дастрални планове, както и за създаването на 
горскостопански планове (ГСП). От друга страна 
традиционното въздушно фотограметрично зас-
немане, изпълнявано със самолети или верто-
лети, изисква сериозни разходи, което повиша-
ва цената на крайния продукт. Практиката по-
казва, че използването на стандартните авиа-
ционни комплекси е икономически неизгодно 
особено при заснемането на неголеми обекти и 
малки по площ територии.  

Разширяването на приложенията на БЛА за 
фотограметрично заснемане и за изследване на 
горските територии ще осигури: 
‒ оперативност при получаването на данните 

(изображения, ортомозайки, 3D модели, ви-
део в реално време); 

‒ ефективност и бързина, съчетани с точност, 
съизмерима с пилотируемите авиационни 
системи; 

‒ възможности за изпълнение на широк спек-
тър от лесоинженерни задачи, изискващи 
пространствени данни за работа чрез ГИС; 

‒ по-голяма рентабилност при обследването 
на сравнително малки площи и обекти. 

 
1.2. Възможни области на приложение на данни 
от БЛА за горския сектор 

Перспективите за усъвършенстване и разви-
тието на технологията за изследване на горите 
чрез БЛА са в няколко направления. Първото от 
тях е свързано с планирането и инвентаризаци-
ята на горските територии, стопанисването и 
ползването на горите, ловностопанската дей-
ност. Данните, получени от заснемане с дрон, са 
изключително необходими и пестящи време за 
обхождане и таксиране на насажденията и ин-
вентаризация на терена, особено при стръмни 
наклони и недостъпни басейни. Чрез актуални 
изображения от дрон и видео в реално време 
успешно се извършва проверка и оперативен 
контрол на лесосечната дейност, нарушенията,  
залесяванията и други мероприятия на терена. 
Чрез наблюдение със специална камера и дрон 
се проследява и таксира дивеча, движението на 
бракониерите и се установяват вредите, нане-
сени от дивеча. 

Друго важно направление е осигуряването на 
условия и данни от БЛА за контрол и опазване 
на горските територии от незаконни действия; за 
защита на горските територии от пожари; за 
наблюдение на състоянието на горските масиви 
и повредите от биотичен и абиотичен характер; 
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за екологичен мониторинг и др. Подобряването 
на кадастъра и актуализацията на базите данни 
за българските гори е друга насока, в която дан-
ните от БЛА могат успешно се използват. 

 
2. Изследване на състоянието на горските 
насаждения чрез дешифриране на горските 
територии по изображения от БЛА  

Дешифрирането на горските територии е 
процес на анализ на въздушните изображения с 
цел изучаване на насажденията, незалесените 
горски площи и обектите от земната повърхност 
и протичащите процеси и дейности в тях. Полу-
чената информация включва определяне на 
пространственото местоположение на горските 
обекти, техните качествени и количествени ха-
рактеристики, установяване на границите на 
разпространение и получаване на данни за изс-
ледваните процеси и динамиката им. Пълнотата 
и достоверността на тази информация са в пря-
ка зависимост от качествата на изображенията, 
от методите и средствата за дешифрирането им, 
както и от опита и квалификацията на интерпре-
татора.  

Дешифрирането като логически процес 
включва откриване на група обекти, разпозна-
ване на отделните обекти; анализ на изображе-
нието им; класификация на обектите и интерп-
ретацията им; формулиране на изводи за същ-
ността, характеристиките и състоянието им и 
прогнозиране на тяхното развитие и изменение.  

Обследването на горите по въздушни изоб-
ражения се извършва чрез детайлно специално 
(тематично) дешифриране на горските масиви и 
земната повърхност, като се извлича специали-
зирана информация за различните групи горски 
обекти, които са част от съдържанието на горс-
костопанските карти и са необходими за попъл-
ване на базата данни на ниво подотдел. 

При дешифриране на изображенията от дрон 
се получават специализирани данни за горските 
територии с широк спектър на приложение:  
‒ обследване на насажденията (по състав, 

дървесен вид, произход, възрастова група и 
други показатели) и незалесените площи [1]; 

‒ получаване на графични и таксационни дан-
ни, необходими за разработката на горскос-
топанските планове; 

‒ картиране и оценка на характерните от так-
сационно-лесовъдска гледна точка площи за 
правилно категоризиране на териториите; 

‒ отделяне на топографски и общо географски 
обекти и територии (населени места, земе-
делски територии, стопански и промишлени 
обекти, пътища, хидрография, релефни и 
ерозионни форми, тип земно покритие); 

‒ контрол при изпълнението на ГСП, изслед-
ване на сечищата, възобновяването; конт-

рол на изпълнението на планираните ме-
роприятия; 

‒ решаване на различни лесоинженерни и ле-
сокултурни задачи, наблюдение на залеся-
ванията; контрол на поддръжката на горски-
те пътища; 

‒ контрол на пожарната обстановка и изпъл-
нението на различни противопожарни ме-
роприятия; 

‒ наблюдение на популациите, вредите от 
дивеча, съоръженията за ловностопанската 
дейност, контрол на бракониерството; 

‒ изследване и контрол на специфични обекти, 
изпълняващи изискванията на действащи 
планове, свързани със защитени зони по 
НАТУРА 2000, спазване на екологични огра-
ничения и  предписания; 

‒ картиране и определяне на характеристики-
те на повреди и промени в горските обекти, 
появили се в резултат на биотични и/или 
абиотични фактори (пожарища, ветроломи, 
ветровали, снеголоми, снеговали, повреди 
от болести и вредители) и на отрицателна 
антропогенна намеса. 

Фотограметричните методи за получаване на 
пространствени данни чрез БЛА са практически 
приложими и икономически обосновани при кар-
тиране и оценка на състоянието на горските на-
саждения, засегнати от биотични и/или абио-
тични фактори. Резултатите, получени от де-
шифрирането на изображения от дрон в среда 
на ГИС осигуряват:  
‒ установяване на точното местоположение 

на проблемните участъци; 
‒ картиране на точните граници на обектите 

чрез дигитализация директно по цифровите 
ортoректифицирани изображения, които са 
визуализирани в ГИС; 

‒ определяне на площите на обследваните 
участъци, в които са дешифрирани промени 
или повреди; 

‒ оценка на степента на увреждане на насаж-
денията и други параметри; 

‒ обща оценка на състоянието на горските 
насаждения и незалесените горски терито-
рии. 

 
3. Изследване на фитосанитарното състоя-
ние на горските насаждения по изображения 
от дрон в среда на ГИС 
3.1. Фактори, оказващи влияние върху фито-
санитарното състояние на горските насаж-
дения 

Масовото съхнене на горите е сериозен 
проблем, чието практическо решение стои пред 
лесовъдите. Необходимо е точно и навременно 
локализиране на поразените участъци и диаг-
ностициране на причините, довели до наруше-
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ние в здравословното състояние на дървостои-
те. Така е възможно да се планират подходящи 
мерки за решаване на вече възникналите и за 
предотвратяване на бъдещи проблеми. 

Основните фактори, влияещи върху здра-
вословното състояние на горите са : 
‒ първични – предразполагащи фактори с 

продължително действие върху растителни-
те видове (климатични условия, почви, въз-
душни и транспортни замърсители, горскос-
топанска дейност, генотип, възраст на дър-
востоя и др.); 

‒ съдействащи – абиотични и биотични фак-
тори с по-краткотрайно въздействие върху 
горската растителност, най-често в граници-
те на вегетационния период (суша, измръз-
ване, въздушни замърсители, насекоми-
дефолианти, листни патогени и др.), поразя-
ващи главно листната система; 

‒ вторични – допълнителни фактори, дейст-
ващи върху гостоприемници, които са физи-
ологично отслабнали под действието на 
горните две групи фактори (вторични насе-
комни вредители - корояди, сечковци, златки 
и др.; факултативни паразити и сапрофити - 
ракови и некрозни заболявания, кореново и 
стъблено гниене и др.) [4]. 

Повредите от биотични фактори се дължат 
на различните типове болести и вредители по 
иглолистните и широколистните гори. Анализът 
на резултатите от лесопатологичните обследва-
ния в последните години показват, че въпреки 
относително малката площ на засегнатите от 
вредители и повреди гори в страната като цяло, 
някои от тях може да имат голямо местно зна-
чение [10]. 

Това изисква добро познаване действието на 
вредителите и болестите, своевременно извър-
шване на теренно обследване, както и детайлно 
проучване по изображения от въздуха. Най-
засегнати в последните години са насаждения 
от естествен и изкуствен произход с възраст над 
30 г. за иглолистните и над 50 г. за издънковите 
широколистни, като голям дял имат чистите кул-
тури с голяма пълнота и смесените насаждения, 
създадени от дървесни видове с голяма конку-
ренция.  

Мащабните повреди от сняг и вятър в края 
на 2014 г. и началото на 2015 г. в много райони 
на страната са причина за размножаване на на-
секомните вредители. Навременното провежда-
не на отгледни, принудителни и санитарни сечи 
в насажденията ограничава появата и размно-
жаването на насекомните вредители в тях. По-
важните профилактични мероприятия на терена 
са почистване на сечищата, превозване на 
складираните през летния сезон материали из-
вън насажденията (не по-късно от месец след 

сечта), или обелването им в недостъпните ра-
йони, или когато се налага – оставяне в гората. 
За борба със слабо нападнатите площи се из-
ползват „ловни дървета”. За целите на лесопа-
тологичния мониторинг, както и за нуждите на 
прогнозирането, се залагат феромонови улов-
ки [2]. 

При текущите оперативни фитопатологични 
наблюдения и други обследвания е особено 
важно да се отразят всички видими повреди по 
дървостоите от абиотични и от антропогенни 
фактори. Повредите, предизвикани от тези фак-
тори върху горската растителност, са от същес-
твено значение за нейното здравословно състо-
яние и в много случаи съдействат за появата и 
разпространението на редица патогени и вреди-
тели.  

Повредите от абиотичните фактори са при-
чинени най-вече от силни ветрове и бури, лави-
ни и обилни снеговалежи, поледици, градушки, 
екстремни температури, нарушен воден или 
хранителен режим на почвата, наводнения или 
продължителни суши и др. Обикновено в по-
голяма степен страдат по-възрастните и по-
изредените гори. Снеголоми, снеговали и вет-
ровали се наблюдават по-често в иглолистните, 
а ветроломи – в широколистните гори. Повреди-
те от отрицателна за гората антропогенна дей-
ност най-често са незаконни сечи, горски пожа-
ри, неправилно стопанисване, рекреационно 
натоварване, прекомерна паша, вредни газове и 
концентрацията на други токсиканти в атмосфе-
рата, замърсяване на почвите и др. [9]. 

През последните години абиотичните повре-
ди, и в резултат на това - масовата поява на 
вредители и болести, се засилват не само в 
България, но и на Балканите и в други райони 
на Европа. Масовите повреди от снеголоми, 
снеговали, ветроломи и ветровали в иглолист-
ните култури създават условия за силно разм-
ножаване на короядите. 

За оценка на фитосанитарното състояние на 
насажденията и установяване на степента на 
увреждане на терена се използват маршрутният 
метод и стационарният метод чрез постоянни и 
временни пробни площи.  

Аналогично, по получените от дрон и визуа-
лизирани изображения в среда на ГИС обслед-
ването на горските масиви се извършва чрез 
анализ на зададени трасета или избрани площи 
с по-голяма концентрация на повреди. След ко-
ето се локализират петната на повредите, кар-
тират се границите, определят се факторите, 
които ги предизвикват и се установява степента 
на увреждането. Профилактиката изисква във 
вече опознатите проблематични подотдели 
бързо да се проведат съответните мерки на те-
рена (отгледни, принудителни, санитарни сечи). 
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3.2. Експериментална работа 
Създадена е база данни за територията на 

ДГС „Плачковци”, предназначена за работа със 
софтуера за ГИС MapInfo Professional. В среда 
на ГИС са въведени векторните и атрибутните 
данни от ГСП и атрибутните данни за наличните 
повреди в района, регистрирани по вид и година 
за периода от 2011 до 2016 година в национал-
ната система SYSTEM.IAG [11]. 

В ГИС са въведени специално направените 
за района цветни изображения, получени чрез 
дрон Phantom 3 Professional и висококачествена 
дигитална камера Sony EXMOR. Използвани са 
обектив и оптичен сензор за 12МР изображения; 
камера за 4К за видеозапис; Lightbridge за връз-
ка с мобилни устройства и 2000 m обхват; GPS 
и Vision Positioning системи [13]. Облитането на 
терена е извършено на височини от 50 до 150 m, 
с надлъжно застъпване 70% и напречно застъп-
ване 40%. Заснетата площ е около 150 ha.  

За изследване на насажденията са осигурени 
разновременни спътникови изображения  в пе-
риода 2010–2015 г. от платформата Google 

Earth. Направен е комплексен анализ на налич-
ните разнородни данни, в резултат на което са 
подбрани за работа 6 землища с най-голямо 
разпространение и компактност на засегнати от 
повреди насаждения. За целите на изследване-
то са избрани само насаждения с повреди, ре-
гистрирани в SYSTEM.IAG през 2016 г., в които 
все още не са били проведени фитосанитарни 
мероприятия на терена.  

Тези площи са заснети с технологията на 
БЛА през периода август-септември 2016 г. Така 
след обработка и орторектифициране със спе-
циалния софтуер DronеDeploy [12] са осигурени 
актуални цветни едромащабни изображения и 
ортомозайки на заснетите обекти (фиг. 1). Те са 
с разделителна способност около 0,05 m. Тези 
изображения са въведени в ГИС, като са приве-
дени (регистрирани) в координатната система 
на векторните данни от ГСП. Чрез анализ и де-
шифриране на актуалните изображения (фиг. 1) 
и разновременните спътникови изображения 
(фиг. 2) е установено, че повечето повреди са 
възникнали след 2014 г.  

 

 
Фиг. 1. Орторектифицирано изображение от 2016 г. Фиг. 2. Спътникови изображения от 2010 г. и 2015 г. 

 
При фитосанитарното дешифриране на изс-

ледваните насаждения са извършени следните 
дейности: 
‒ картиране и установяване на засегнатите 

площи; 
‒ определяне на действащите биотични, аби-

отични и антропогенни стресови фактори; 
‒ оценка на степента на увреждане на дър-

востоите; 
‒ планиране за съответните действия за огра-

ничаване на действието на вредителите. 

При наземното лесопатологично обследване 
оценката обхваща листната система, клоните и 
стъблата на дърветата. Отчита се обезлиства-
нето (прореждането на короните поради нама-
ляване броя или размера на листата/иглиците) 
през активния вегетационен период и промени-
те в оцветяването на листата/иглиците. Двата 
показателя се отчитат по 5-степенната между-
народна скала и се извършва комплексната 
оценка на състоянието на насажденията 
(табл. 2). 

 
Табл. 2. Оценка на обезлистването, обезцветяването и комплексна оценка на състоянието 

Обезцветяване 
(бал) 

Бална 
оцен-

ка 

Обезлист-
ване, % 

Обезцветя-
ване, % 

Степен на 
увреждане 

Обезлист-
ване 

Бал 
0 1 2 3 

Състояние на 
насажденията 

0 0–10 0–10 0 здрави 0 0 0 1 2 здрави 
1 11–25 11–25 1 слабо засегнати 1 1 1 2 2 
2 26–60 26–60 2 средно засегнати 2 2 2 3 3 
3 60–99 над 60 3 силно засегнати 3 3 3 3 3 

заболели 

4 100 - 4 сухи 4 

Бална 
оценка 

4 4 4 4 загиващи 
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По аналогичен начин е извършено и фотог-

раметричното определяне на степента на обез-
листване на изследваните иглолистни насажде-
ния по на загубата на иглици и обезцветяването 
им по промяната в цвета на короните (табл. 2). 
Общо състояние на насажденията се определя 
като „добро”, „средно” или „лошо” на основата 
на здравословното състояние, хабитуса и др. 

Използвани са преките и косвени дешифро-
въчни признаци за визуално дешифриране на 
иглолистните насаждения по едромащабните 
изображения от дрона (фиг. 3).  
 

 
Фиг. 3. Откриване и оценка на повреди от корояди 

по изображения от август 2016 г. 
 

Детайлността и едрият мащаб на изображе-
нията позволяват точното определяне на про-

цента на обезцветяване и обезлистване на дър-
востоите, степента на тяхното увреждане и ком-
плексната оценка за състоянието им.  

При фитосанитарното дешифриране на изб-
раните насаждения са установени границите, 
размерът на засегнатата площ, видът повреда, 
степента на увреждането и комплексната оцен-
ка за състоянието (фиг. 4 и фиг. 5). 

Изследваните насаждения са бялборови кул-
тури с площ 28,1 ha, възраст от 10 до 40 години 
и пълнота от 0,7 до 0,9. Засегнати са от повреди 
от биотичен характер (корояди 96%)  и абиоти-
чен фактор (ветролом/ветровал 4%).  

Преобладават насажденията от 3-та степен 
на обезцветяване и 4-та степен на обезлистване. 
Разпределението по комплексна оценка е 1% 
слабо засегнати; 6% средно засегнати; 3% сил-
но засегнати и 90% сухи. На терена те са обхо-
дени, като е извършена преценка на състояние-
то, което впоследствие е отразено в подадените 
сигнални листове в SYSTEM.IAG. 

След обработка на изображенията, получа-
ване на данните от дешифрирането на дървос-
тоите и оценката на степента на увреждане, 
специалистите от ДГС „Плачковци” са провели 
необходимите мерки за защитата на насажде-
нията, като са изведени необходимите санитар-
ни и принудителни сечи. 
 
Изводи и препоръки 

Приложената технология за заснемане с БЛА 
повишава точността на данните, достоверността 
на дешифрирането и обективността при изслед-
ването на горските територии у нас.  

 

  
Фиг. 4. Картиране на засегнатите площи чрез ГИС Фиг. 5. Атрибутни данни на засегнатите площи 

 
Качеството на цифровите изображения, по-

лучени от дрон и голямата им разделителна 
способност осигуряват отлична детайлност при 
дешифриране и оценка на състоянието на дър-
востоите в среда на ГИС. 

Посредством инструментите на ГИС по ед-
ромащабните цветни орторектифицирани изоб-
ражения се установяват местоположението на 

проблемни участъци, точните им граници и 
площ.  

Предложеният технологичен подход води до 
значително съкращаване на времето за разра-
ботка на плана за летене, заснемане, обработка 
и получаване на изображения, ортомозайки, 3D 
модели, видео и други продукти за целите на 
горското стопанство. В пъти се намаляват вре-
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мето и разходите за теренна работа при контрол 
на териториите и изследване на повреди в горс-
ките насаждения.  

Технологията за заснемане на горите с БЛА 
позволява обмен на видео в реално време и 
извършване на спешно и оперативно аеровизу-
ално обследване в насажденията, в които има 
нарушения, повреди и процеси под действието 
на различни биотични и абиотични фактори и 
антропогенна намеса.  

Заснемането с БЛА и използването на раз-
новременни спътникови изображенията е под-
ход за откриване на горски участъци с повреди, 
проследяване на динамиката на процесите в тях 
и ефекта от взетите мерки.  

Изображенията от БЛА и приложената тех-
нология за работа в среда на ГИС осигуряват 
обективност и обоснованост на мерките за конт-
рол, опазване и защита на горските насаждения 
чрез навременно сигнализиране за възникнали-
те проблеми, подаване на информация от еки-
пите на горските стопанства, съставяне на не-
обходимата документация и уведомяване на 
РДГ, ДГП, ИАГ и други заинтересовани органи-
зации в кратки срокове. 

Анализът на експерименталните данни и по-
лучените резултати от настоящото изследване 
водят до някои по-важни препоръки.  

Технологията на заснемане с камера и дрон 
за изследване на горските територии е напълно 
приложима и препоръчителна за все по-широко 
използване в горския сектор у нас. Тя осигурява 
бързина и удобство при работата на специалис-
тите и сравнително ниска цена.  

Преимущества на дрона са в компактността, 
дистанционния контрол и сравнително леката 
експлоатация, които осигуряват възможности за 
въздушно обследване на насажденията от мал-
ка височина и проникване в дълбочина на скло-
па в опасни и недостъпни терени.  

Потребителският софтуер за обработка на 
данните позволява специалистите-лесовъди да 
се обучат за относително кратко време и да из-
ползват тази ефективна технология за решава-

нето на инженерни задачи в различни области 
на приложение и в ежедневната си дейност. 
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Abstract 

 
In recent years Bulgarian has observed an increase of forest desiccation rates and increasingly prevailing conditions 

for the development of various forest diseases. Emerging phytosanitary problems require quick forestry interventions to 
reduce the damage and limit economic losses. Geographic information systems (GIS) and unmanned aerial vehicles 
(UAVs) provide optimal technological basis for testing the condition of forest stands affected by damage from biotic and 
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abiotic nature. They provide objectivity and efficiency in monitoring the forest areas and also provide detailed information 
about the damage in the latter. A methodology and technology is developed in order to detect affected areas from drone-
capture digital images and to extract data describing the extent of damage to forest stands. A part of the forest territory of 
State Forestry Enterprise 'Plachkovtsi’ (Trevnenska Mountain, Central Stara Planina) has been captured via aerial pho-
tography. Using the large-scale color images from UAV in the GIS environment, we perform a visual analytical interpreta-
tion, digital mapping, and an assessment of forest stands. Vector layers with the location and area of affected areas are 
obtained via the vectorization of digital images. A GIS database is created; it contains attribute data of the type and ex-
tent of damage. The analysis of specialized data of the damaged areas provides for the planning of and implementation 
of measures for the protection of damaged forest stands. 

 


