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Резюме 

В настоящето изследване се обръща внимание на водещата роля на екологическите фактори като климат и 
почва при определяне на лесорастителните свойства на горските месторастения. Климатът е обоснован от цял 
комплекс от метеорологични и климатични елементи, а почвата също представлява комплексен обект, в който се 
включват нейният топлинен, въздушен и воден режим, наличието на различни разтворими химични соли и храни-
телни вещества, както и механичния и органичния състав на почвата, определящи нейното плодородие. Това са 
водещите проблеми, на които изследователите трябва да обръщат внимание при оценка на лесорастителните 
горски условия. Не е решение на тези проблеми ненаучният подход за “комплексна оценка на условията на мес-
торастене”, препоръчван от К. Богданов. Този подход съди за условията на месторастене по коефициентите a и b 
на една права, която апроксимира стойностите на произволно мащабирани независими една от друга величини. 
Това е абсурдна теория, манипулиране на данните за реалните факти, процеси и явления в природата, която може 
да въоръжи българското лесоустройство само с неадекватна методика. 
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Увод 

Климатът оказва определящо влияние за 
образуването на една или други почви и предс-
тавлява важен екологичен фактор, който обус-
лавя растежа и развитието на растителността. 
Подобно на почвеното плодородие, обосновано 
от нейните свойства и елементи, тук може да се 
говори за климатично плодородие, обосновано 
от метеорологичните и климатични елементи 
както следва: температура на въздуха, валежи, 
облачност, температура на почвата, влажност на 
въздуха, слънчева радиация, изпарение на вод-
ната повърхност и от почвата и посока и скорост 
на вятъра (по Р. Флоров) [1]. 

1. Климатът като екологически фактор 

Короните на дърветата със своите листа, 
респ. иглици, представляват така наречената ак-
тивна повърхност на дърветата в насажденията, 
и на второ място, с кореновата си система, вли-
зат в пряк контакт с всички метеорологични еле-
менти. По-нататък чрез асимилацията като про-
цес на фотосинтезата на основата на минерал-
ните соли получени чрез корените от почвата и 
въглеродния двуокис от въздуха при съдействи-
ето на слънчевата енергия и хлорофила на зеле-
ните листа се образуват сложни органични съе-
динения. Тези органични съединения по-нататък 
служат за изграждането на растителното дър-
весно и тревно тяло. 

Едновременно с асимилацията се извършва 
и обратен на него процес – дишането, при което 
става отново съединяване на въглерода с кисло-
рода от въздуха и се образува въглероден двуо-

кис, като същевременно се освобождава енер-
гия, която служи за поддържане на всички жиз-
нени процеси в растенията. Така, че климатът се 
явява първия важен компонент на условията на 
месторастенето. 

Климатът като важен компонент е предизви-
кал исторически формиране на различни усло-
вия на месторастене на територията на Бълга-
рия. Тези различия в условията на месторастене 
са наложили осъществяването на горско расти-
телното райониране на територията на страната, 
което е осъществено на базата на климатичното 
и растително разнообразие. Това райониране 
представлява важна предпоставка по отношение 
на: 

- Провеждане на отделните горскостопан-
ски мероприятия; 

- Осъществяване на диференциран под-
ход при стопанисване на горите; 

- Правилното разглеждане на отделните 
почвени типове; 

- По-доброто свързване на разглежда-
ните горскостопански мероприятия с 
почвите. 

В нашата страна се разграничават във вер-
тикално отношение три (3) пояса с осем (8) под-
пояса и 12 района. Това са: „Долен или равнинно 
хълмист и предпланински пояс на дъбовете и 
черния бор“; вторият – „Среден или планински 
пояс на бука и иглолистните“ и трети – „Горен или 
високопланински пояс на субалпийските и ал-
пийските пасища“. Благодарение на различните 
съчетания на почвообразуващите фактори в от-
делните пояси са формирани различни почвени 
типове във вертикална и хоризонтална зонал-
ност. 
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2. Почвата като екологически фактор 

Почвата е вторият по важност екологичен 
компонент на условията на месторастене. За 
разпространението, растежа, развитието и про-
изводителността на растенията в най-голяма 
степен зависи от така наречените първично-
действащи (непосредствено действащи на орга-
низмите) фактори, като топлината, влагата (во-
дата), светлината, химичните, механичните и ор-
ганичните елементи, които съществено зависят 
от комплексното влияние на климата и микрокли-
мата. И не по-малко въздействие играят орог-
рафските, едафичните и биотичните комплексни 
фактори. Както се вижда всички първично дейст-
ващи фактори съществено зависят от климата и 
микроклимата като комплексен фактор. Разбира 
се в тази схема не трябва да се изпуска от поглед 
взаимодействието между самите първични и 
комплексни фактори. 

Почвата със своите свойства представлява 
комплексен фактор, в който комплекс се включ-
ват нейният топлинен, въздушен и воден режим, 
наличие на различни разтворими хранителни 
соли, както и механичния състав и структура на 
почвата, определящи нейното плодородие (по 
В. Донов [2]). 

Хранителните вещества, които се намират в 
почвата, се използват от дърветата в дървосто-
ите за техния растеж и развитие. При това поло-
жение доброто познаване на конкретните особе-
ности на почвата е необходимо при изучаване на 
закономерностите в строежа, растежа и прираста 
на дървостоите. Ние вече подчертахме, че поч-
вата като важен комплексен фактор включва го-
лям брой почвени елементи, които са от раз-
лично естество. От това следва, че степента на 
нейното плодородие е в пряка връзка не само с 
този количествен брой елементи, но и с тяхното 
количествено съотношение в общия почвен ком-
плекс. Обхващането на цялостното влияние на 
това разнообразие върху растежа на дървосто-
ите е трудно, а по скоро и невъзможно. За расти-
телността имат значение всичките основни 
свойства на почвата, като механическия състав, 
химическия (елементите на минералното хра-
нене) състав, органичните вещества и др. Топли-
ната, водата и светлината като първично дейст-
ващи екологични фактори също както почвата 
равностойно влияят на растителността. 

За сега обаче ще се спрем само на механи-
ческия, химическия и органическия състав на 
горските почви, които имат водеща роля. 

2.1. Екологическо значение на механичния 
състав на почвата 

Това е един от съществените признаци на 
почвата, от който зависят в голяма степен водно-
въздушният режим и физическите свойства на 
почвата. Механичният състав на почвата се оп-

ределя от съотношението между физическия пя-
сък (частиците > 0,01 mm) и физическата глина 
(частиците < 0,01 mm) в ситнозема. 

Механичният състав е важен генетичен 
признак, въз основа на който почвите се обосо-
бяват в отделни видове и разновидности. От ме-
ханичния състав зависят почти всички физични и 
водно-въздушни свойства на почвите, като по-
рьозност, влагоемкост, водопроницаемост, въз-
душен режим, температурен режим и др. Меха-
ническият състав оказва съществено влияние и 
на плодородието на почвата. Непосредствено 
влияние на растенията и растителността като 
цяло на механическия състав в почвата е малко. 
То показва, например, че при увеличение на 
плътността на почвата се предизвиква препятст-
вие при проникване на корените в почвата. С ме-
ханическия състав на почвата е свързан обемът 
на порите. Големите (крупните) минерални час-
тици обуславят големи размери на порите, добра 
аерация, но лоша водосдържана способност на 
почвата. Особено свойство на почвата е нейната 
поглъщателна способност, която при по-дълъг 
срок задържа хранителните вещества в зоната 
на корените. Тя зависи от количеството на разд-
робеност на малки частици и затова в глинестите 
почви са повече, отколкото в песъчливите. Малко 
раздробените частици значително увеличават 
активната повърхност и повишават възмож-
ността за контакт на корените с почвените час-
тици. 

Голямо значение има така наречената „вът-
решна повърхност“ на почвените частици за за-
държане на хранителните вещества и активната 
деятелност на микроорганизмите. Колкото вът-
решната повърхност е по-голяма, толкова по-го-
ляма е йонно-обменната способност и толкова 
повече вода задържа почвата. С намаление на 
тази повърхност се намалява възможността за 
обмена на веществата между частиците на поч-
вата. 

Намалението на размера на минералните 
частици води до увеличаване на водозадържа-
щата способност на почвата, а нейната аерация 
пада (намалява). Това е така наречената „тежка 
почва“. За нагряването на такава почва се изис-
ква голяма загуба на топлина (поради това, че тя 
е хладна). 

С понятието „леки почви“ (т.е. с по- едри 
мнерални частици) са свързани представителите 
на топли, сухи, но по-бедни на хранителни ве-
щества почви. Песъчливите почви, с твърде 
крупни минерални частици със силно пропус-
кащи вода и въздух, те дълбоко се нагряват, по-
ради което макар и на север могат да се разпрос-
траняват южни по-топлолюбиви видове. Разп-
ространението на корените в плитки, бедни на 
кислород почви е винаги по повърхността. 

Освен собствения механически състав на 
почвата огромно значение имат обединението на 
отделните частици на почвата в повече или по-
малки почвени агрегати. За обезпечение на та-
кава структура на почвата, голяма роля играят 
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почвените колоиди, карбонатен калций, корено-
вите власинки, мицела, гъби, микробни съедине-
ния, хумус и т.н. Структурата на почвените хори-
зонти определя възможното проникване на коре-
ните на определена дълбочина, като обуславят 
водно-въздушния и топлинен режим на почвата, 
активността на микроорганизмите, а и не рядко 
служат като показател за богатството на почвата 
и хранителните вещества. 

Всички тези свойства на почвата непосред-
ствено и видимо влияят на заселване на расте-
ния, съответстващи на екологическите особе-
ности. Установено е, че с увеличаване на мощ-
ността на почвата се увеличава количеството на 
ситнозема, а се намалява количеството на ске-
лета. 

Поради това, че почвите с различен механи-
чен състав са и с различни физични и химични 
свойства, респективно, те са с различно плодо-
родие. 

Следователно определянето на механич-
ния състав на горските почви има голямо значе-
ние както за класифицирането им, така и за оп-
ределяне на тяхното плодородие. Защото има 
определена връзка между механичния състав на 
горските почви и състава, растежа и продуктив-
ността на горските насаждения, а оттам и с опре-
деляне на лесорастителните свойства. 

2.2. Екологическото значение на химичес-
ките елементи в почвата 

Едни автори считат, че основните макроеле-
менти са 6, а други, че са 10, които са абсолютно 
необходими (N, P, K, S, Ca, Mg). Микроелемен-
тите (Fe, Mn, Zn, Cu, Mo, B, Cl) са не по-малко 
важни, но те са необходими на растенията в 
малки количества. Този голям брой хранителни 
елементи е необходим за нормалното развитие 
на горската растителност. Защото някои се прие-
мат от растенията в голямо количество и вземат 
голямо участие в изграждането на органичното 
вещество. Върху темпа на растежа и развитието, 
както и количеството и качеството на дървесната 
продукция, се отразява недостигът или изли-
шъкът на всеки елемент в почвата. А това води 
още до изменение във физиологическото състо-
яние на листата, корените, стъблата и семената. 

Тук ще бъдат разгледани само най-общите 
въпроси, свързани с основните хранителни ве-
щества и участието на по-важните макроеле-
менти в почвите. 

Макроелементите се срещат в почвата в от-
носително голямо количество, в голямо количес-
тво се усвояват от растенията и участват с го-
леми количества в изграждане на растителните 
тъкани.  

Азотът е един хранителен макроелемент, 
който гората получава за изхранването си от поч-
вата. Той е съставна част на растителните бел-
тъчни вещества, които са градивен елемент на 
протоплазмата и ензимите. Азотът се съдържа и 
в аминокиселините, нуклеиновите киселини и др. 

Главната азотна храна на растенията обаче си 
остават нитратите. В почвата азотът идва с вале-
жите като азотна киселина. Вторият начин на 
постъпване на азота в почвата е чрез дейността 
на азотфиксиращите грудкови бактерии. Третият 
начин (99%) от общото количество необходим 
азот постъпва с органичните остатъци и се на-
мира в състава на хумуса. 

Приема се, че почви, които съдържат азот 
под 0,11% са слабо запасени, от 0,11 до 0,20%–
средно запасени и над 0,20% – добре запасени с 
азот. 

Смята се, че ако тези потребности от азот 
не се удовлетворят, то растенията проявяват 
признак на глад за този или онзи елемент или би-
ват елиминирани в конкуренцията. 

Различните дървесни видове използват раз-
лични източници за азотно снабдяване. Разпрос-
транението на дървесни видове на някои учас-
тъци е ограничено поради това, че те са бедни на 
азот. Добрата обезпеченост на растенията с 
азот, може да доведе до безплодие, но пък се 
развива повече вегетативна маса. В случай на 
намаление на азота, настъпва намаление на ве-
гетативната маса и увеличение на плодоношени-
ето. А при недостиг на азот намалява вегетатив-
ния растеж и плодоношението. 

В заключение трябва да се отбележи, че 
колкото е по-голямо количеството на дървесния 
отпад, респ. мъртвата горска постилка, и по-нор-
мално е разлагането и минерализирането на ор-
ганичното вещество, толкова по-високо е усвои-
мото азотно съдържание необходимо за хранене 
на дървесните растения. 

Калцият в различните растения и различ-
ните органи се колебае много силно – от 0,05 до 
7,0%. Най-много се намира в листата и клоните, 
а на-малко – в плодовете и корените. Калцият се 
намира във всички растения и в почти всичките 
им органи. Растенията усвояват калция във вид 
на йони. Затова най-усвоими са водоразтвори-
мите му соли. Среща се много често в усвоима 
форма и в големи количества, поради което рас-
тенията не страдат от недостиг на Ca. Количест-
вото на калций в почвата се колебае от 0,4 до 
8,0%. Растенията го усвояват във вид на йони. 
След отмиране на растенията, калцият отново се 
възвръща в почвата. 

При такъв кръговрат особено голямо значе-
ние имат растенията с дълбока коренова сис-
тема, каквито са дърветата. От тревистите рас-
тения като усвоители на Ca се явяват бобовите, 
които извличат Ca от дълбоките почвени слоеве, 
а след отмирането обогатяват повърхностните 
слоеве. Много видове възприемат Ca повече от-
колкото се нуждаят от него, а излишъкът в такъв 
случай те превръщат в неразтворими соли, осо-
бено в оксилати. 

При недостиг на калций, кореновите клетки 
омекват, корените прекратяват растежа си и не 
образуват коренови власинки, а листата се изк-
ривяват и завиват краищата си. Обаче много ви-
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дове регулират съдържанието на калций в про-
топластите и затова в различните месторастения 
те могат да получат повече или по-малко еднакво 
количество калций (Ca). 

Фосфорът участва в състава на клетъчните 
ядра, хромозомите, цитоплазмата и др. Намира 
се в растенията под формата на неорганични съ-
единения – фосфати. 

При остър недостиг на фосфорна храна рас-
тежът и развитието на растенията силно се заба-
вят и спират. Листата обикновено се завиват и 
покриват с виолетови петна. В почвата фосфо-
рът се съдържа в живите организми, в мъртвите 
органи на растенията, в хумуса , в минералните 
частици на почвата, в почвените разтвори и др. 
Достъпни съединения на фосфора (които в поч-
вата са малко) постъпват в нея при разложение 
и минерализация на отмрелите органи на расте-
нията. В глинестите почви обикновено е повече 
отколкото в песъчливите. 

За останалите макроелементи като желя-
зото, магнезият, въглеродът, кислородът, водо-
родът и др. трябва да се подчертае, че ролята им 
не е малка и растенията използват такива коли-
чества, които винаги се намират в почвата или 
атмосферата. 

Микроелементи. Микроелементите се съ-
държат в малки количества в почвата, използват 
се в малки количества от растенията и се съдър-
жат в малки количества в растителните органи. 
Въпреки, че те се отличават с висока биологична 
активност и са безусловно необходими за обмя-
ната на веществата при растенията. 

По-важните микроелементи в почвата, като 
манган, бор, цинк, мед, кобалт и др. се съдържат 
във всички растения и в тях те постъпват от поч-
вата и атмосферата посредством корените и 
листата. 

Недостигът на микроелементи в почвата 
често довежда до намаляване растежа и заболя-
ване на растителните организми. 

В заключение следва да подчертаем, че 
екологическото значение на елементите на ми-
нералното хранене показва, че у всички растения 
съществуват определени потребности спрямо 
минералните соли, получавани от почвата. И ако 
едни потребности не се удовлетворяват, то рас-
тенията проявяват признак на гладуване по отно-
шение на един или друг елемент и обикновено са 
неспособни за благополучно съществуване или 
се елиминират в конкуренцията. 

Както е известно, едни видове растат на 
бедни, а други – на богати на минерални храни-
телни елементи в почвата. Недостатъкът на хра-
нителни вещества не позволява разпростране-
нието на растенията. Ако даден вид не получава 
от почвата определено-необходимия набор от 
хранителни вещества, той става неконкурентен и 
се елиминира. Но има видове, които могат да се 
адаптират при месторастения с притежание на 
малко количество хранителни вещества и други, 
които имат ниски изисквания спрямо тях. Също 
така става ясно, че има видове, които изчезват от 

дадено месторастене, тъй като имат твърде ви-
соки потребности към хранителните елементи 
или е невъзможно да ги доставят от съществува-
щите местообитания с не високо съдържание на 
необходимите елементи. 

2.3. Екологическото значение на органич-
ните вещества в почвата 

Наред с минералните хранителни вещес-
тва, голямо значение имат и органичните вещес-
тва в почвата като продукт за хумификацията и 
непълното разложение на растителните и живо-
тинските остатъци. Постъпилите върху почве-
ната повърхност растителни отпадъци обикно-
вено под въздействието на различни микроорга-
низми се разлагат, като освобождават акумули-
раните при фотосинтезата вещества и енергия. 
Обикновено тези процеси на разлагане и мине-
рализация са твърде продължителни и сложни, 
като довеждат до образуване на повече или по-
малко сложни органични съединения, представ-
ляващи характерни образувания на почвообра-
зувателния процес. Преобладаващо значение 
при това имат остатъчните продукти за прера-
ботка на зелените висши фотосинтезиращи рас-
тения. При отмирането или преработката на тези 
вещества се обогатява почвата с органически ве-
щества. Това е отпад на надземните отмиращи 
части, които се натрупват на повърхността на 
почвата във вид на слой постилка. Образува-
щата се постилка с голяма или малка скорост се 
разлага и затова нейният запас зависи не тол-
кова от количеството на отпада, но и от скоростта 
на разложението. 

В разложението на постилката вземат учас-
тие многочислени живи организми в почвата, за 
които отпадът представлява храна. Това са раз-
лични видове мицели, дъждовни червеи, гъби и 
др. Така от органически отпадъци и остатъци, 
почвените животинки, гъби и други го превръщат 
в хумус. Хумусът на почвата съдържа безус-
ловно необходимите за изхранване на растени-
ята елементи и има много голямо значение за 
плодородието на почвите и е един от главните 
фактори за установяване на лесорастителните 
свойства на горските почви. Със съдържанието 
на хумуса се свързват структурата на почвата, 
поглъщателната способност и много от физичес-
ките свойства на почвата, като водните и топлин-
ните свойства и др. 

По такъв начин, във формирането на плодо-
родни почви, основна роял играят разбира се 
продуктите на хуминификацията, т.е. хумусните 
вещества. Обаче натрупването в състава на ху-
мусните запаси хранителни вещества не са на-
пълно достъпни. Освен хранителните вещества, 
хумусът съдържа и физиологически активни ком-
поненти. Някои от тях могат да предизвикат не 
толкова стимулиращо влияние, а понякога оказ-
ват и токсично въздействие. 

Степента на хумунификацията т.е. степента 
на преработка на изходните вещества, зависи от 
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обема на ежегодното постъпване в почвата на 
растителни отпадъци, от интензивността на тях-
ната преработка и продължителността върху тях 
на самата почва в течение на вегетационния пе-
риод. Най-високата степен на хумунификация се 
достига при черноземния тип почви и се нама-
лява на север към подзолистите и тундровите 
почви. 

По такъв начин в сложния процес се наблю-
дава един сложен цикъл на превръщане на орга-
ническите вещества от отпад → хуманизация → 
минерализация →  в растението. Въобще зеле-
ните растения отдават на почвата повече, откол-
кото получават от нея. Те изземват сравнително 
малко количество разтворени вещества, а възв-
ръщат голяма маса органически вещества: целу-
лоза, лигнин, протеини и др. 

Ще отбележим също така, че дейността на 
многочислените организми, участващи в прера-
ботката на органическите вещества помагат да 
се определи отделянето на CO2 и да обусловят 
така нареченото „дишане на почвата“.  

Вместо анализ на водещите почвени еле-
менти за характеризиране на лесорастителните 
условия на дъбовите гори в Източна Стара пла-
нина, за които стана дума по-горе, К. Богданов 
възприема, прилага и препоръчва така нарече-
ната КОМПЛЕКСНА оценка на почвените условия. 
За да се стигне до нея трябва последователно да 
се осъществят редица неща, а именно: 

1. Необходимо е да се определи общата 
средна основа на изследваните елементи. Това 
включва установяването по лабораторен път на 
най-съществените почвени елементи с числе-
ните им стойности и техните поредни номера, 
като за такива приема 1 – хумус – t/ha, 2 – азот – 
t/ha, 3 – ситнозем –%, 4 – порьозност и 5 – фи-
зична глина -%. Това са по-главните почвени 
елементи, които са с различни мерни единици и 
с възприети поредни номера – 1, 2, 3, 4 и 5. 

Стойностите на 5-те елемента се сумират и 
сумата се разделя на 5, за да се получи средната 
стойност (πЕ). След това абсолютната стойност 
на всеки елемент се разделя на тази средна 
стойност (πЕ), в резултат на което елементите се 
превръщат в относителни величини. По-нататък 
относителните величини на всеки почвен еле-
мент и всеки отделен почвен разрез се сумират 
и се осредняват (като се разделят на броя на 
почвените разрези, които за неговия случай са 40 
на брой), в резултат на което се получава общата 
средна основа за всеки почвен елемент. Изра-
зена графически тя представлява низходяща на-
чупена крива (по К. Богданов, [3]). 

2. Относителните величини на всеки почвен 
елемент се разделят на общата средна основа 
на същия елемент, в резултат на което се полу-
чават така наречените натурални видови числа, 
които изразени графически имат същия праволи-
неен низходящ ход, като на фиг. 1. Същите се из-
разяват аналитично с уравнение на права 
y=ax+b. 

До тук авторът прави два недопустими гафа. 
Единият е, че си позволява усредняване на фак-
тори (почвени елементи), които имат различни 
измерения – t/ha,%. За такива случаи учителят не 
допуска учениците да преминат в по-горен клас. 

 

 
Фиг. 1. Модел на количественото съотношение между 

почвените елементи 

3. Търси графична и аналитична връзка 
(виж фиг.1) на видовите числа на почвените еле-
менти с независимата променлива, като за та-
кава и за наше учудване, авторът приема техния 
пореден номер 1, 2, 3, 4 и 5, като използва урав-
нението на права y=ax+b. 

По-нататък, някои от получените резултати, 
намиращи израз в коефициентите на уравнени-
ето „a“ и „b“, авторът ще направи заключение, че 
те са носители на „богата и полезна информа-
ция за определяне на лесорастителните усло-
вия“. Това е вторият абсурден гаф, който не се 
нуждае от коментар, тъй като едва ли би се на-
мерил човек, който да използва поредните но-
мера на почвените елементи като количествен 
израз на независимата променлива. Не може от 
неверни данни за независимата променлива да 
се получат коефициенти на уравнението, които 
да дават вярна, богата и полезна информация. 

Заключение 

Изложеното дотук се прави, за да се на-
помни и обърне внимание на изследователите, 
че трябва да виждаме водещите проблеми при 
оценка на лесорастителните горски условия. 
Иначе ще се получи манипулиране на реалните 
факти, процеси и явления в природата и ще въо-
ръжим с волунтаристична теория и методика 
българското лесоустройство. 
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THE LEADING ROLE OF SOME ECOLOGICAL FACTORS FOR DETERMINATION OF 
THE FOREST-GROWTH CHARACTERISTICS OF THE FOREST SITE TYPES 

Evgeni Dimitrov 
University of Forestry, Sofia, Bulgaria 

Abstract 

The present work discusses the leading role of the ecological factors climate and soil for the forest growth. The 
climate is a complex of meteorological elements. Soil is also a complex object comprising the factors thermal, aerial and 
water regime, presence of soluble nutrient salts, mechanic soil structure and content of organic matter, which determine 
soil fertility. These are the factors the researcher has to take account of in order to evaluate the conditions for forest growth. 
The unscholarly approach of K. Bogdanov, termed “complex evaluation of the site conditions”, is no contribution to this 
problem. This approach judges about the site conditions from the coefficients (a) and (b) of a straight line fitted to the 
values of arbitrary scaled independent parameters. This is an absurd theory or better manipulation of data, which equips 
the Bulgarian forest science with unfit tools. 
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