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Строителството с дървесина на сгради и съоръжения е все по-търсено през последните години поради по-
ниската себестойност, липсата на мокри процеси и по-краткото време за изграждане. В зависимост от функцията, 
която изпълняват и товарите, които понасят строителните елементи се класифицират в две големи групи: конст-
рукционни и облицовъчни. Строителните елементи се изработват от масивна и от слепена дървесина. Произ-
водството им се регламентира от европейски стандарти, произтичащи от Директивите на Европейският съвет. 
Тези нормативни документи третират и проблемите на качеството на съответните елементи, представляващо 
съвкупност от прости и сложни потребителски свойства като: влажност; дименсионна стабилност; плътност; 
твърдост; якост на огъване по направление на дължината на влакната; якост на натиск напречно на влакната; 
якост на натиск при местно смачкване; якост на огъване напречно на влакната; якост на срязване по направле-
ние на дължината на влакната; устойчивост на цепене по направление на дължината на влакната; износоустой-
чивост при абразивно въздействие; устойчивост на въздействие на дърворазрушаващи гъби и насекоми; устой-
чивост на химическо въздействие; устойчивост на слънчева радиация и изветряване. При анализа на норматив-
ните документи се установява, че в качеството на съответния строителен елемент се включват само тези свойс-
тва, които са решаващи за неговата трайност. Например, в качеството на дървените греди изработени от масив-
на дървесина е включена стойността на якостта на статично огъване и допустимостта на присъщи налични беле-
зи (чепове, пукнатини – брой на линеен метър, размери). Означаването на качеството на тези елементи е букве-
но-цифрено: С12; С14; С16; С24; D30; D50; D70. Цифрите са израз на якостта на огъване в МРа, т.е. на класове-
те на якост [БДС EN 338:2001. Строителен дървен материал. Класове на якост]. С буква „С” се означават еле-
ментите, произведени от дървесина на иглолистни дървесни видове (смърч, бор, ела), а с буква „D” – елементи-
те, произведени от дървесина на широколистни дървесни видове. На стоковия пазар се предлагат и конструкци-
онни елементи произведени от слепена дървесина (дъски, фурнир, частици). 

 
Ключови думи: строителни елементи; греди от масивна дървесина; греди от слепена дървесина. 
Key words: building elements, beams of solid wood, glued wood beams. 
 
JEL: F18; H40; L11. 
 

Увод 
Строителни дървесни елементи се наричат 

тези детайли или заготовки, които се използ-
ват за изграждане на сгради, конструкции, съ-
оръжения или изделия [8]. Строителните еле-
менти се класифицират по различни признаци. 
Според признака „предназначение” строител-
ните елементи, се класифицират в две основ-
ни групи [10]: строителни конструкционни еле-
менти и строителни облицовъчни елементи. В 
зависимост от признака „начин на получаване” 
всяка от тези групи се разделя на две подгру-
пи: 

- строителни масивни (от масивна дърве-
сина – solid wood) конструкционни еле-
менти (греди, бичмета, талпи, колони, 
стълбове, стъпала, парапети); 

- строителни слепени конструкционни 
елементи (греди, покривни ферми, арки, 
конзоли, панели – glued construction 
elements). 

В зависимост от признака „вид на дървеси-
ната” строителните елементи се разделят съ-
що на две групи: 

- строителни елементи от дървесина на 
иглолистни дървесни видове (ИДВ – 
softwood); 

- строителни елементи от дървесина на 
широколистни дървесни видове (ШДВ – 
hardwood). 

Строителните масивни конструкционни 
елементи са най-масово произвежданите у 
нас. От 2001 г. в Европейския съюз е въведен 
стандарт за определяне класът на якост на 
конструктивните масивни дървесни елементи 
[1]. Съгласно този стандарт конструктивните 
елементи от дървесината на топола и от игло-
листните видове (softwood) се класифицират в 
12 якостни класа (C14, C16, C18, C20, C22, 
C24, C27, C30, C36, C40, C45, и C50), а конст-
руктивните елементи от дървесината на твър-
дите широколистни дървесни видове 
(Hardwood) се класифицира в 6 якостни класа 
(D30, D35, D40, D50, D60 и D70). Цифрата след 
буквите показва граничната якост на статично 
огъване в N/mm2, а буквите са съответно C – 
coniferous, D – deciduous. Всъщност тези кла-
сове относително показват качеството на съ-
ответния елемент, тъй като в класификацията 
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се вземат предвид и други качествени показа-
тели и особености като например граничните 
стойности на якостта на опън в направление 
успоредно на дължината на влакната, якостта 
на опън в направление напречно на дължината 
на влакната, якостта на натиск в направление 
успоредно на дължината на влакната, якостта 
на натиск в направление напречно на дължи-
ната на влакната и якостта на срязване в нап-
равление успоредно на дължината на влакна-
та, наличието на чепове и пукнатини и други. 
При проектирането на строителните конструк-
ции и съоръжения от масивна или слоеста 
дървесина се вземат предвид и други особе-
ности на дървесината като: анатомичен стро-
еж; пълзене на дървесината при продължи-
телно натоварване; набъбване и съсъхване; 
влажност; поведение и начин на разрушаване 
при удар и така нататък. 

 
1. Преглед на физичните и механичните 
свойства на дървесината 

Свойствата на дървесината на всеки конк-
ретен вид се предопределят и зависят от хи-
мичния състав, от особеностите на строежа на 
градивните проводящи елементи и от комуни-
кацията между тях, от вида и количествата на 
отложените вторични вещества в клетъчните и 
междуклетъчните празнини (дъбилни, мине-
рални, смоли, багрила, етерични масла) [8]. 
Благодарение на свойствата си дървесината 
се използва за изработване на многообразни 
продукти и изделия. Към физичните свойства 
се отнасят: плътност, влажност, съсъхване, 
набъбване, проницаемост, цвят, текстура, бля-
сък, мирис, флуидоемкост, топлоемкост, топ-
лопроводност, топлинно разширение, калорич-
ност, горимост, електропроводимост, коефи-
циент на диеликтрични загуби, изтриваемост, 
коефициент на триене, звукопроницаемост, 
устойчивост на лъчения, резонанс и други 
акустични свойства. Към механичните свойст-
ва се отнасят: твърдост, модул на еластич-
ност, якост на опън, якост на огъване, якост на 
натиск, якост на удар, якост на срязване, ус-
тойчивост на цепене, винтозадъжане и задър-
жане на гвоздеи. Поради анизотропната и не-
хомогенна структура якостта на дървесината 
на опън, натиск, огъване и срязване е различ-
на [9]. Освен това тя е толкова по-малка, кол-
кото е по-голям острият ъгъл, който действа-
щото усилие сключва с направлението на 
влакната [11]. Дървесината показва най-
голяма якост при натоварване на опън над-
лъжно (успоредно) на влакната. Якостта на 
натиск надлъжно на влакната на дървесината 
е 2-2,5 пъти по-малка от съответната якост на 

опън. Якостта на огъване на дървесината е 1,4 
до 2 пъти по-голяма от якостта на натиск и 
малко по-малка от якостта на опън. Освен 
строежа на дървесината, който е свързан с 
вида й, върху механичните свойства на дърве-
сината оказват влияние продължителността на 
натоварването, естествените недостатъци на 
дървото и физичните фактори обемно тегло, 
влажност и температура. Модулът на еластич-
ност (E) е свойство на даден материал, отра-
зяващо неговата коравина. Той е известен още 
като модул на Юнг, деформационен модул или 
модул на деформациите. Той се дефинира 
като отношението на изменението на нормал-
ните напрежения към съответна малка промя-
на на относителните деформации. Модулът на 
еластичност дава възможност за изчисляване 
на много параметри на поведението на изс-
ледвания материал. Например, той се използ-
ва при определянето удължението на опъната 
нишка или на натоварването, при което под-
ложена на натиск колона би загубила устойчи-
вост. 

 
2. Основни характеристични стойности и 
класове на якост на строителните елементи 
от дървесина 

Основните характеристични стойности и 
класовете на якост, респективно качеството, на 
строителните дървесни елементи са регла-
ментирани от следните стандарти: БДС EN 
14081-1:2006; БДС EN 338:2009; DIN EN 
408:2009; БДС EN 14080:2005; БДС EN 
14374:2005; БДС EN 1194:2003; EN1534:2000; 
DIN EN 385:2001. 

В БДС EN 14081-1:2006, класът на якост се 
дефинира като резултат от класифицирането 
на дървен материал въз основа на отделни 
стойности за механични характеристики и 
плътност [5]. Следователно класът на якост на 
съответния дървен материал трябва да се 
възприема за негово качество [10]. При класи-
фицирането са взети в предвид както особе-
ностите на дървесината на отделните дървес-
ни видове така и на тези с подобни якостни 
характеристики, за да се гарантира взаимоза-
меняемостта [БДС EN 338:2009]. Това позво-
лява на инженера да определи даден клас на 
якост и да използва характеристичните стой-
ности на якостта, на този клас в своите изчис-
ления при проектирането. Всъщност съвкуп-
ността от най-важните физични и механични 
показатели (якостни характеристики) са качес-
твото на съответния строителен елемент (дър-
вения материал) [1, 10]. Характеристичните 
стойности на якостта, коравината и плътността 
за всеки клас на якост са дадени в табл. 1. 
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Табл. 1. Класове на якост за строителен дървен материал, съгласно БДС EN 338 
Класове на якост. Характеристични стойности 

Елементи от дървесина на топола и иглолист-
ни дървесни видове 

Елементи от дървесина на широ-
колистни дървесни видове 

Показатели 
Озна-
чения 

C14 C16 C18 C22 C24 C27 C30 C35 C40 D30 D35 D40 D50 D60 D70 
Якостни характеристики, в N/mm² 
Огъване fm,k 14 16 18 22 24 27 30 35 40 30 35 40 50 60 70 
Опън успо-
редно на 
влакната 

ft,o,k 8 10 11 13 14 16 18 21 24 18 21 24 30 36 42 

Опън успо-
редно на 
влакната 

ftr90,k 0,3 0,3 0,3 0,3 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,6 0,6 0,6 0,6 0,7 0,9 

Натиск успо-
редно на 
влакната 

fc,o,k 16 17 18 20 21 22 23 25 26 23 25 26 29 32 34 

Натиск пер-
пендикулярно 
на влакната 

fc,90,k 4,3 4,6 4,8 5,1 5,3 5,6 5,7 6 6,3 8 8,4 8,8 9,7 10,5 13,5 

Срязване fy,k 1,7 1,8 2 2,4 2,5 2,8 3 3,4 3,8 3 3,4 3,8 4,6 5,3 6 
Характеристики на твърдостта (коравината) в kN/mm² 
Средна стой-
ност на моду-
ла на елас-
тичност успо-
редно на 
влакната 

Eo,mean 7 8 9 10 11 12 12 13 14 10 10 11 14 17 20 

5% процента 
на модула на 
еластичност 
успоредно на 
влакната 

E0,05 4,7 5,4 6 6,7 7,4 8 8 8,7 9,4 8 8,7 9,4 11,8 14,3 16,8 

Средна стой-
ност на моду-
ла на елас-
тичност пер-
пендикулярно 
на влакната 

E90,mean 0,2 0,3 0,3 0,3 0,4 0,4 0,4 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,93 1,13 1,33 

Средна стой-
ност на моду-
ла на елас-
тичност при 
срязване 

Gmean 0,4 0,5 0,6 0,6 0,7 0,8 0,8 0,8 0,9 0,6 0,7 0,7 0,88 1,06 1,25 

Плътност в kg/m³ 
Плътност ρx 290 310 320 340 350 370 380 400 420 530 560 590 650 700 900 
Средна стой-
ност на плът-
ността 

ρmean 350 370 380 410 420 450 460 480 500 640 670 700 780 840 1080

 
Европейският стандарт DIN EN 408 опреде-

ля методи за изпитване и за определяне на 
определени свойства на строителен дървен 
материал и слепена слоеста дървесина: модул 
на еластичност при огъване, модул на елас-
тичност в направление успоредно на дължина-
та на влакната, модул на еластичност в нап-
равление напречно на дължината на влакната, 
якостта на натиск в направление успоредно на 
дължината на влакната, якостта на натиск в 
направление напречно на дължината на влак-
ната и якостта на срязване [8]. Освен това, са 
посочени размерите, съдържанието на влага, и 
плътността на опитните образци. Изпитвания-
та трябва да се провеждат при стандартни 

условия – 20±2 ºC и 60±5% относителна влаж-
ност. На фиг. 1 е показана зависимостта между 
натоварването и деформациите. 

 
Деформации 

Н
ат
ов
ар
ва
не

 

 

Фиг. 1. Натоварване-деформация, в рамките на 
еластичната деформация 
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Изпитваната проба трябва да е с минимал-
на дължина 18 пъти по-голямата дебелина на 
сечението и също така трябва да бъде симет-

рично подложена на огъване в две точки, както 
е показано на фиг. 2. 

 
Фиг. 2. Изпитателно устройство за измерване на модула на еластичност при огъване 

 

  
а) б) 

Фиг. 3. Изпитвани образци: а) масивен строите-
лен дървен материал, б) слепена слоеста дър-

весина 
 
Изискванията за слепения слоест дървен 

материал и дървени конструкции се регламен-
тират от БДС EN 14080: 2005. Според него [4] 
за първоначалното изпитване на съединения с 
клиновидни зъби с големи размери, произве-
дени с клиновиден профил на зъбите и от дър-
весен вид, за който характеристичната якост 
на огъване е определена предварително, бро-

ят на извадките на съединенията с клиновидни 
зъби трябва да бъде най-малко пет и те трябва 
да бъдат взети от съединения в слепения сло-
ест дървен материал с най-високата якост, 
предвидена за производство. Лепилото трябва 
да осигурява трайни съединения с определена 
якост, така че целостта на слепване да се за-
пазва през целия предвиден срок на експлоа-
тация на конструкцията за определения експ-
лоатационен клас. Якостните характеристики 
(якост на огъване, на опън, на натиск и на 
срязване), модулът на еластичност и трай-
ността на слепения слоест дървен материал 
трябва да бъдат определени чрез изпитвания 
на извадки, взети от продукцията на произво-
дителя, или чрез изпитвания на слепен слоест 
дървен материал, произведен от същите дър-
весни видове, класове и лепила. На фиг. 4 е 
представена схемата на рязане и номериране 
на пробните тела за изпитване. 

1↓ 

4↓   3↓  2↓ 
BD – I - 1 

 
Фиг. 4. Схема на рязане и номериране на пробните тела: 1 – резерви, 2 – номер на пробното тяло, 3 – но-

мер на детайла от дървен материал и 4 – партида за изпитване 
 
Детайли с широчина 150 mm, дължина 700 

mm и дебелина 17 mm са слепени страна към 
страна. Трябва да се използва дървесина от 
бук (Fagus sylvatica) с плътност при 12±1% 
съдържание на вода, по-голяма от 650 kg/m3. 
Дебелината на лепилния шев трябва да бъде 
равна или по-малка от 0,1 mm. Преди слепва-
нето дървеният материал трябва да бъде кон-
дициониран в климатична камера при темпе-
ратура -20±2 ºC и относителна влажност 

60±5%, така че съдържанието на вода да бъде 
12±1%. Ориентацията на годишните пръстени 
на дъските трябва да бъде на 60º до 90º по 
отношение на слепената повърхнина. Средна-
та якост на опън, перпендикулярно на влакна-
та на всяка от партидите, изпитани за остатъч-
на якост след 3,6 респективно 12 месеца про-
дължителност на натоварването, не трябва да 
е по-малка от 5,5 N/mm2. Във всяка партида, 
изпитвана на продължително натоварване, 
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може да се повреди само едно пробно тяло за 
всеки от съответните периоди на продължи-
телност на натоварването. В случай, че пробно 
тяло се е повредило при продължителното 

натоварване, средноаритметичната стойност 
на остатъчната якост на съответната партида 
трябва да се изчисли от останалите 9 пробни 
тела. 

  
Фиг. 5. Схема на рязане на съставните части на детайлите Фиг. 6. Геометрия на пробното тяло 

 
Съгласно EN 1534 образеца за изпитване 

трябва да не съдържа материал, който може 
да повлияе на резултатите. Трябва да се за-
даде стойност 1 kN в рамките на 15±3 s на 
образеца за изпитване чрез натоварване от 
главата на машината [7]. По време на изпитва-
нето, машината трябва да бъде настроена на 
вибрации и свободен удар, за да се гарантира, 
че пробата се държи здраво. 

Стандарта БДС EN 385 определя изисква-
нията за слепени съединения с клиновидни 
зъби и минимални изисквания към производст-
вото и сглобяването на слепени съединения с 
клиновидни зъби, в елементите на дървените 
конструкции. Изискванията се отнасят за дър-
вения материал (ела,бор и смърч), лепилото, 
съдържанието на вода в дървесината, меха-
ничната обработка, слепването и защитната 
обработка. Този стандарт [2] се отнася за съе-
динения с клиновидни зъби между елементи от 
един и същ дървесен вид. Според стандарта 
съединение с клиновидни зъби е самоцентри-
ращо се челно съединение, което се изработва 
като се фрезоват машинно редица еднотипни, 
симетрични, островърхи клиновидни зъби в 
челата на дървени елементи и след това се 

слепят. Фрезоването и слепването на клино-
видните зъби трябва да осигурява надеждно и 
трайно съединение, с необходимата якост и 
здравина. Лепилото трябва да осигурява при 
производството на съединения с клиновидни 
зъби такава якост и трайност, че слепването 
да остава без повреди по време на предвиде-
ната продължителност на употреба на конст-
рукцията. 

Стандартът БДС EN 14374 определя изиск-
ванията за дървен материал от слепен фурнир 
с приложение за строителни конструкции. По-
сочени са изпитванията, които се използват, 
методите, които се прилагат за оценяване на 
съответствието и съдържанието на маркиров-
ката на продукта [6]. Според стандарта „дър-
вен материал от слепен фурнир” е материал, 
съставен от фурнирни листове с дървесни 
влакна, ориентирани основно в едно и също 
направление. Изпитванията на якостта на огъ-
ване, якостта на опън, якостта на натиск, 
якостта на срязване, модула на надлъжна 
еластичност и модула на ъглова деформация 
трябва да се провеждат съгласно метода за 
изпитване, даден в EN 408. 
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Фиг. 6. Якост на дървен материал от слепен фурнир в равнината на натоварване 
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Системата от класове на якост прави въз-

можно класифицирането на комбинациите от 
класове на качеството и дървесните видове 
със сравними якостни показатели [3]. Стандар-
та БДС EN 1194 определя система от класове 
на якост за хоризонтално слепен слоест дър-
вен материал с четири или повече слоя. Опре-

делят се известен брой класове на якост, на 
които се дава характеристичната якост на ко-
равината, както и плътността. Понастоящем 
този стандарт е ограничен за слепен слоест 
дървен материал от иглолистни дървесни ви-
дове. 

 
Табл. 2 Характеристични стойности на показателите за якостта и коравината в N/mm2 и на плътността в 

kg/m3 (за хомогенен слепен слоест дървен материал) 
Клас на якост на слепен слоест дървен ма-

териал Показатели Означение Дименсия 
GL24h GL28h GL32h GL36h 

Якост на огъване fm,g,k N/mm2 24 28 32 36 

Якост на опън 
ft,0,g,k 

ft,90,g,k 
N/mm2 

16,5 
0,4 

19,5 
0,45 

22,5 
0,5 

26 
0,6 

Якост на натиск 
fc,0,g,k 

ftc90,g,k 
N/mm2 

24 
2,7 

26,5 
3,0 

29 
3,3 

31 
3,6 

Якост на срязване fv,g,k N/mm2 2,7 3,2 3,8 4,3 

Модул на надлъжна 
eластичност 

E0,g,mean 
E0,g,05 
E90,g,mean 

N/mm2 
11 600 
9 400 
390 

12 600 
10 200 

420 

13 700 
11 100 

460 

14 700 
11 900 

490 
Модул на напречна еластичност Gg,mean N/mm2 720 780 850 910 
Плътност ρg,k kg/m3 380 410 430 450 

 
Заключение 

При проектирането на строителните конст-
рукции и съоръжения от масивна или слоеста 
дървесина задължително трябва да се вземат 
предвид особеностите на дървесината като: 
анатомичен строеж; пълзене на дървесината 
при продължително натоварване; набъбване и 
съсъхване; влажност; поведение и начин на 
разрушаване при удар и други. Поради своята 
анизотропна и нехомогенна структура якостта 
на дървесината на опън, натиск, огъване и 
срязване е различна. 

В заключение трябва да се отбележи, че 
все още има значителен брой БДС, които са 
несинхронизирани с EN, което значително зат-
руднява използването и прилагането на тези 
стандарти в бизнеса и практиката. След под-
робния анализ на множество стандарти, от-
носно свойствата и качеството на дървените 
строителни елементи, се установи,че качест-
вото на материала е съвкупност от различни 
физични, механични и потребителски свойст-
ва. Следователно класът на якост на съответ-
ния дървен материал трябва да се възприема 
за негово качество. 
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Abstract 

 
Wood construction of buildings and structures is becoming more popular in recent years because of their lower cost, 

the absence of wet processes and shorter construction time. Depending on the function they perform and loads which 
bear structural elements are classified in two groups: structural and cladding. Construction elements are made of solid 
wood and glued. Their production is regulated by European standards arising from the Council Directives. These norma-
tive documents treat problems of the quality of the elements constitute a set of simple and complex custom properties 
such as moisture, dimensional stability, density, hardness, bending strength in the longitudinal direction of the fibers, 
compressive strength perpendicular to the fibers, shear strength in the longitudinal direction of the fibers, resistance to 
splitting in the longitudinal direction of the fibers, ruggedness under abrasive action, impact resistance of wood decaying 
fungi and insects, resistance to chemical attack, resistance to solar radiation and weathering. In the analysis of normative 
documents establishes that the quality of the construction element to include only those properties which are crucial for 
its durability. For example, as of wooden beams made of solid wood is on the value of the static bending strength and 
admissibility of the inherent characteristics available (knots, cracks, number of linear meter dimensions). Designation of 
the quality of these elements is an alpha - numeric: C12, C14, C16, C24, D30, D50, D70. The figures are an expression 
of the bending strength in MPa, i.e. class strength (BS EN 338: 2001. Construction timber. Classes strength). With the 
letter “C” means items made from wood of coniferous species (spruce, pine, fir ), and the letter “D” elements made from 
wood of deciduous trees. Commodity markets are available and construction elements made of glued wood (boards, 
veneer, particleboard). 
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