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Резюме 

 
В настоящата статия са представени резултати от изследването на енергийните характеристики на биомаса-

та на някои сортове евроамерикански хибридни тополи, интродуцирани в България. За тази цел бяха проучени 
енергийните показатели на Populus x euroamericana, cl. I-214, I-45/51, Pannonia, Weltcheimei-Pappei и NNDV, които 
са перспективни за създаване на бързорастящи енергийни плантации у нас. Тези сортове имат бърз начален 
растеж и ускорено натрупване на биомаса през първите години. Те притежават висока издънкова способност и 
са подходящи за отглеждане при нашите климатични условия. В резултат на изследването бяха определени 
брутната и нетната калоричност, относителната влажност и пепелното съдържание на ювенилната дървесина и 
кора на едногодишни тополови стъбла. Материалите за изследване са от специализирано тополово стопанство 
гр. Пазарджик. Изпитването на пробите беше проведено в лаборатория на катедра „Дърводобив, логистика и 
агромелиорация” при Техническия университет в гр. Зволен, Словакия. 
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Увод 
Дървесината е най-древния източник на 

енергия, използван от хората за отопление и 
производство на различни продукти. С развитие 
на технологиите, тя е изместена от изкопаемите 
горива, отличаващи се с по-висока калоричност, 
по-лесен добив и начин на употреба. Фосилните 
горива са изчерпаеми източници с негативно 
влияние върху екологията. Установено е, че при 
изгаряне на 1 t дървесина се отделя 26,5 пъти 
по-малко пепел, 30 пъти по-малко SO2 и 5 пъти 
по-малко N2O2 в сравнение с въглищата [2]. 
През последните 2-3 десетилетия световната 
общност, в това число и България, развиват по-
литика за разработване на ВЕИ, като част от 
програмата за устойчиво развитие. В тази поли-
тика, дървесината заема значимо място като 
ВЕИ, неутрален към въглеродните емисии.  

Дървесината е традиционен източник на 
енергия в нашата страна, която обаче в по-
голямата си част се използва във вид на дърва 
за горене. За по-ефективно оползотворяване на 
тази енергия на национално, общинско и местно 
ниво е необходимо да се внедрят съвременни 
инсталации, с по-висок КПД, механизирано зах-
ранване и управление. В днешно време у нас за 
отопление на домакинства и сгради все по-
широко навлизат малки инсталации с мощност 
50÷150 kW, работещи с пелети. За реализиране 
на по-мащабни енергийни проекти се изграждат 
централи с мощност над 0,5 MW. Работещите в 
днешно време централи на биомаса в България 
са изобразени на фиг. 1. Общата инсталирана 
мощност за производство на енергия е 77 MW, 
като 25,4 MW от тази мощност се използва за 
когенерация и производство на електроенергия. 

 

 
а) б) 
Фиг. 1. Централи за оползотворяване на биомаса в България 

Легенда: а) карта на изградените мощности на биомаса; б) общинска отоплителна централа на биомаса, 
гр. Банско 
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Централите, работещи с биомаса във вид на 

дървесни трески за директно изгаряне или тер-
мична газификация произвеждат общо 72,5 MW 
енергия, от която 21,4 (+5) MW е когенерация. 
Основният източник за добив на енергийни 
трески у нас в днешно време са дървата от гор-
ските стопанства и отпада от дъскорезното про-
изводство. Алтернативен източник за производ-
ство  на дървесни трески са енергийните план-
тации от бързорастящи дървесни и храстови 
видове. Тези култури са предназначени за до-
бив на биомаса, която се използва за гориво в 
ТЕЦ (фиг. 2). В настояще време, промишленото 
производство на този вид горски култури се раз-

вива успешно в много страни от ЕС. За тази цел 
в тях е разработена нормативна уредба и са 
регламентирани ясни правила за създаване на 
енергийни плантации с къс ротационен цикъл 
(SRF) и търговия с чипс. За България стопански 
интерес представляват бързорастящите дър-
весни видове, като топола, върба, акация и др. 
Освен това, нашите научни и изследователски 
организации има богат опит в селекцията на 
бързорастящи видове за производство на стро-
ителна и технологична дървесина. Това е обек-
тивна предпоставка за осигуряване на посадъ-
чен материал за създаване на енергийни план-
тации. 

 

  
Фиг. 2. Тополова енергийна плантация за производство на дървесен чипс за ТЕЦ в гр. Тополчани, Слова-

кия 
 
Дървесните енергийни трески, произведени 

от бързорастящи дървесни видове като гориво, 
се характеризират с определени енергийни ка-
чества: калоричност, пепелно съдържание и 
влажност. От тях в голяма степен зависи цената 
на произведения дървесен чипс. Изследването 
на енергийните показатели на дървесни трески 
от различни сортове тополи, които се размно-
жават и произвеждат в България ще ни даде 
ценни знания за енергийните характеристики на 
този енергиен източник у нас. 

Целта на настоящата работа е да се ус-
тановят енергийните показатели на дървесни 
трески от различни сортове евроамерикански 
хибридни тополи, произвеждани в България. 

Обект на изследването са хибридни сорто-
ве от Евроамериканска топола – Populus x 
euroamericana, култивари: cl. I-214; I-45/51; 
Pannonia M-1; Weltcheimei-Pappei и NNDV. 

Предмет на изследване са калоричността, 
относителната влажност и съдържанието на пе-
пел в биомасата на едногодишни леторасли. 

Място на изследване. Материалите за изс-
ледване са добити в „Тополово стопанство”, гр. 
Пазарджик. Лабораторните изследвания на про-

бите и обработката на резултатите са извърше-
ни в лаборатория на катедра „Дърводобив, ло-
гистика и агромелиорация” при Техническия 
университет в гр. Зволен, Словакия. 

 
1. Обекти и материали 

За съставяне на аналитичните проби бяха 
използвани свежи тополови пръти, нарязани от 
едногодишни леторасли от вкоренилище за 
производство на резници от горски разсадник 
„Наков чифлик” при Тополово стопанство, гр. 
Пазарджик. Стопанството е специализирано за 
производство на посадъчен материал с доказан 
произход и генетични качества, което е препо-
ръчително. За определяне на енергийните ха-
рактеристики на биомасата като гориво бяха 
взети опитни проби от няколко сорта топола. 
Като перспективни за производство на биомаса 
за производство на енергия в България бяха 
изследвани няколко сорта от Евроамерикански 
хибридни тополи: Populus x euramericana sv. I-
214; I-45/51; Pannonia; Weltcheimei–Pappei (нем-
ски клон) и NNDV (португалски клон) (фиг. 3). 
При подходящи условия тези сортове могат да 
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осигурят годишен добив от един хектар в рамки-
те на 8 до 15 t/ha суха биомаса за 1 година.  

 

 

  

  

  
Фиг. 3. Изображения от маточния отдел и моменти от вземането на пробни материали за опреде-

ляне на енергийните характеристики на биомасата на различните сортове тополи  
 

Природоклиматични условия 
Разсадникът „Наков чифлик” е с площ 302,43 

dka. В маточният отдел, върху 169 dka се отг-
леждат многогодишни маточници от 24 сорта 
тополи и няколко сорта върби. Територията на 
разсадника принадлежи към преходно конти-
ненталната подобласт на Европейската конти-
нентална климатична област. Надморската ви-
сочина е 205 m. Климатът е континентален и се 
определя главно от въздушните маси от Среди-
земно море и Атлантическия океан и в по-малка 
степен – от студените маси от Източна Европа. 
Средната годишна температура е 11,5 ºС. Най-

студеният месец е януари със средна месечна 
температура Tср=0,2 ºС, като през различните 
години температурите варират от -4,4 ºС до 
3,6 ºС (януари 2013 г., Tср =-0,7 ºС). Най-топъл е 
месец юли със средномесечни температури 
между 21,3 ºС и 25,6 ºС, като средната темпера-
тура е 22,9 ºС. Най-ниската измерена темпера-
тура е -24,8 ºС, а най-високата +44,2 ºС. Най-
късната дата на пролетните слани е била 5 май, 
а най-ранната на есенните слани – 21 септемв-
ри [1, 15].  

Средногодишната сума на валежите е 548 
mm, като последните години се отчита засуша-
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ване и редуциране на валежите до 15-30%. По-
голямата част от маточния отдел се напоява с 
капково-напоителна система, а останалата част 
– гравитационно. Режимът на валежите има 
преходно континентален характер, изразен с 
летен максимум и зимен минимум. Първичният 
максимум е през месеците май-юни, а вторич-
ният – през ноември. Най-високият пик на вале-
жите е през месец май – 72 mm, а следващият 
през ноември – 52 mm. Най-ниската сума на ва-
лежите е през февруари – 29 mm. През зимния 
сезон сумарната средна сума на валежите е 112 
mm, през проления сезон – 160 mm, през летния 
– 145 mm и през есенния сезон – 131 mm. Сред-
ната годишна влажност на въздуха е 71%. Поч-
вата в разсадника е глинест чернозем, тежка и 
много дълбока, добре запасена с калий и фос-
фор, но по-слабо с азот. Това налага да се под-
хранва периодично с азотни торове [1]. Горният 
почвен слой е неутрален по отношение на pH, а 
по-долният, от 35 до 70 cm, е слабо алкален. 
Младите маточници се подхранват чрез листно 
торене. 

През последните години стопанството произ-
вежда около 900 хил. резника, което е 45-50% от 
пълния производствен капацитет. Отпадъчната 
биомаса, която остава във вид на неусвоени 
леторасли и технологичния отпад от производс-
твото на резници (20-25% нестандартни резни-
ци), може да се използва за раздробяване във 
вид на дървесен чипс за производство на енер-
гия. При минимален годишен добив от 6-8 t/ha 
суха биомаса в маточния отдел и при сегашното 
ниво на производство на резници у нас, тополо-
вото стопанство може да произвежда средно 
годишно от 56,6 до 76,8 тона суха биомаса за 
производство на енергиен чипс. 

 
2. Методика на изследването 

За постигане на целта на изследването, ра-
ботата се насочва към определяне на избрани 
енергийни характеристики на биомасата на ед-
ногодишни леторасли от сортове I-214, I-45/51, 
Pannonia, Weltcheimei-Pappei и NNDV. Оценката 
на параметрите за качество на енергиен чипс 
могат да се намерят в трудовете на Dzurenda et 
al. [3, 4], Lieskovsky et al. [5], Gochev et al. [6], 
Marinov et al. [7] и др. 

 
2.1. Определяне на относителната влажност 
на дървесна биомаса 

Относителната влажност на биомасата се 
определя по гравиметричния метод чрез лабо-
раторно сушене на аналитична проба, в съот-
ветствие с EN 14774 и STN 48 0058: 2004 „Сор-
тименти от дървесина, стърготини от широко-
листна дървесина и дървесни трици”. Този ме-
тод описва начина за определяне съдържанието 

на вода в дървесни стърготини, които могат да 
се използват като гориво. Принципът на метода 
е да се намери теглото на мокра и суха дърве-
сина, претеглени с точност до 0,01 g. Сушенето 
се извършва в лабораторна сушилня „Memmert”. 
Пробите се изсушават при температура 
103 ±2 °C до достигане на постоянно тегло, при 
което промяната на теглото между две претег-
ляния през интервал от 2 часа не надвишава 
0,01 g. От теглото на пробата преди изсушаване 
и след се изчислява относителната влажност Wr. 
Относителната влажност на дървесината, се 
определя като съотношение на теглото на вода-
та, съдържаща се в пробата, спрямо теглото на 
влажната дървесна проба. 

Относителната влажност на пробите се оп-
ределя в проценти по формулата, 

100.
m

mm
W

w

ow
r


 ,    (1) 

където 
mw е масата на суровата проба, g; 
mo – масата на сухата проба, g. 
 

2.2. Определяне на калоричността 
Горната топлина на изгаряне Qs или брутна-

та калоричност се определя като топлина, която 
се отделя при пълното изгаряне на 1 kg гориво и 
охлаждане на димните газове и пепелта до на-
чална температура (tн = 25 ºC), при което вод-
ната пара кондензира и се превръща във вода 
(STN 48 0058: 2004 и БДС ISO 1928:2011). За 
определяне топлината на изгаряне се използват 
калориметър за твърди горива, модел IKA C200. 
Долната топлина на изгаряне или нетна кало-
ричност Qn се определя като топлина, отделена 
при пълното изгаряне на 1 kg гориво, при ох-
лаждане на горивото до температура на околна-
та среда, при което водата остава в газообразно 
състояние. Тя се изчислява въз основа на гор-
ната топлина на изгаряне, в съответствие със 
STN 48 0058:2004. За пресмятането на отопли-
телни съоръжения се използва нетната топлина.  

 
Метод за определяне на горната топлина 

на изгаряне в калориметър IKA C200 
Аналитичната проба се размесва добре и от 

нея се претегля контролна проба за изпитване с 
тегло 0,8 до 1,5 g. Точността на измерване е до 
0,0002 g. Теглото на контролната проба трябва 
да е такава, че температурата на водата в кало-
риметричния съд да се увеличи до 2-3 °C. Под-
готвената контролна проба се поставя за изга-
ряне в тигел и се затваря в декомпозиционния 
съд. За запалване на пробата се използва па-
мучна нишка, два електрода и запалителна тел. 
Калориметричният съд се затваря с капак и се 
пълни с кислород под налягане 2,5÷3,5 MPa. За 
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където: целта се използва пълначна кислородна стан-
ция „Messer“. Съдът на калориметъра се пълни 
с 2 литра вода, която се дозира автоматично. 
Температурата на водата се поддържа в рамки-
те на ±0,5°C спрямо температурата на околния 
въздух. 

C е топлинният капацитет на калориметъра, 
J.ºC-1; 
Dt – общото покачване на температурата в 
главния етап, ºC; 
K – корекцията за топлообмен с околната 
среда, ºC; Определянето на горната калорична стой-

ност се извършва автоматично чрез специали-
зиран софтуер C5040 Calwin. Данните за темпе-
ратурата на водата по време на измерването се 
актуализират през една минута. След запалване 
на контролната проба започва главния етап от 
измерването, като температурата се изписва на 
дисплея на уреда. В началото на този етап тем-
пературата се покачва сравнително по-бързо, 
след което започва да намалява и в края на 
главния етап достига своя максимум. След око-
ло 5 минути, настъпва финалния етап, при който 
се отчита бавен спад на температурата. След 
приспадане на последната стойност, измерва-
нето приключва. Получената стойност от измер-
ването на горната топлина на изгаряне се отчи-
та на екрана на калориметъра. Тя се определя 
по формулата 

m – масата на контролната аналитична проба, 
g; 
c=c1+c2+c3+c4 – са поправките, c1=50 J е поп-
равката за топлината, отделена от изгаряне-
то на нишката, а c2, c3 и c4 са пренебрежимо 
малки, J. 
 

2.3. Определяне на пепелното съдържание 

 
m

cKD.C
Q t

S


 , 







g

J
   (2) 

Пепелното съдържание в пробите се опре-
деля в съответствие със STN ISO 1171 „Твърди 
горива”. Върху порцеланов съд се претегля про-
ба с маса около 2 g. Масата на пробата се оп-
ределя с електронна везна “Kern” с точност до 
0,0001 g. Пробите се изсушават предварително 
в сушилня „Memmert” при температура 103 ±2 ºC 
до постоянна маса. Същността на метода се 
състои в изгаряне на проби. За целта се използ-
ва муфелна електропещ, модел VEB LM 212 (0-
1200 ºС) (фиг. 4).  

  
Фиг. 4. Муфелна електропещ VEB LM 212 и електронна везна KERN 

 
Пробата се загрява с постоянна скорост във 

въздушна среда до 815 ºC ±10 ºC до постоянно 
тегло За целта температурата на пещта се уве-
личава постепенно за време 60 min до 500 ºC, 
след което се поддържа така 30 min. След това 
се увеличава отново до 815 ºC и се поддържа 
постоянна в продължение на 60 min. След за-
вършване на процеса, съдът с пробата се отст-
ранява от пещта и се охлажда върху метална 
подложка в продължение на 10 min. След това, 
пробата се прехвърля в ексикатор или друг зат-
ворен съд и се оставя да изстине до стайна 
температура. След охлаждане пробата се пре-
тегля с точност до 0,0001 g. Съдържанието на 
пепел в биомасата се изчислява в процент от 

отношението между теглото на остатъка след 
изгаряне на пробата и нейната начална маса. 

 
3. Резултати и анализ 

Пробите са взети на 28.10.2013 г. Част от 
листата на летораслите бе опадала, като по-
голям отпад имаше при сортове I-214 и 
Weltcheimei-Pappei, а най-малък – при I-45/51. 
До лабораторните изпитания, пробите бяха за-
пазени в свежо състояние. Изпитването на об-
разците бе проведено от 30.10.2013 до 
07.11.2013 г. в лаборатория на катедра „Дърво-
добив, агромелиорация и логистика” при Техни-
ческия университет, гр. Зволен, съгласно изло-
жената методика. За всеки от изследваните 
сортове бяха съставени по пет аналитични про-
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би и бяха определени средните стойности за 
влажност, калоричност и пепелно съдържание 
на дървесина без кора и само кора. Средните 
стойности от получените резултати са предста-
вени в табл. 1-9. 

 
3.1. Установяване на относителната влаж-
ност на биомасата 

Изсушаването на пробите и определянето на 
относителната влажност се проведе съгласно 
методиката от 30 октомври до 01 ноември 2013 г. 

Разликите в относителната влажност между 
пробите от отделните сортове не са големи, тъй 
като са взети в свежо състояние и по едно и 
също време. Най-ниската относителна влажност 
е измерена за пробата на сорт I-214 – 42,95%, а 
най-високата стойност за I - 45/51 –  47,6%, коя-
то беше и с най-голям процент неопадала лист-
на маса. Разликите при кората са малко по-
големи. Тук най-ниската влажност е измерена за 
Panonia – 45,16%, а най-високата – при I-214 – 
51,3%. 

 
Табл. 1. Оценка на относителната влажност на изпитваните проби от дървесина без кора 

Показатели I-214 Weltcheimei - Pappei Panonia M1 NNDV I-45/51 
Тегло на влажната проба, [g] 29,955 37,425 30,85 22,085 31,33 
Тегло на сухата проба, [g] 17,100 20,535 17,245 12,165 16,440 
Тегло на водата, [g] 12,855 16,890 13,605 9,920 14,890 
Относителна влажност, % 42,95 45,20 44,6 44,9 47,6 

 
Табл. 2. Оценка на относителната влажност на изпитваните проби от кора 

Показатели I-214 Weltcheimei - Pappei Panonia M1 NNDV I-45/51 
Тегло на влажната проба, [g] 72,02 70,31 63,63 60,73 67,25 
Тегло на сухата проба, [g] 57,79 57,45 54,79 52,38 56,25 
Тегло на мерителната чашка, [g] 44,27 44,28 44,23 44,33 44,46 
Тегло на водата, [g] 14,23 12,86 8,84 8,35 11,00 
Сухо тегло, [g] 13,59 13,17 10,56 8,05 11,79 
Относителна влажност, [%] 51,3 49,4 45,16 50,09 48,3 

 
3.2. Установяване на топлината на изгаряне и 
калоричността на пробите 

Топлината на изгаряне на пробите се опре-
деля с калориметър IKA C200, съгласно приета-
та методика. Получените стойности за темпера-
тура и време се обработват чрез софтуерната 
програма C 5040 Calwin, с която се прехвърлят 
данни от калориметъра в Excel и Word в РС. 
Изменението на температурата по време на от-
делните измервания са показани на фигури с 
номера от 5 до 10. Процесът по измерване на 
брутната топлина на изгаряне е разделен в три 
фази – А; Б и В:  

Фаза А: Поставяне на пробата в устройство-
то. Начален етап и време за стабилизиране на 
температура от 0-6 min;  

Фаза Б: Запалване на пробата. Температура-
та се увеличава в интервала от 6 до 12 min – 
главен етап от измерването; 

Фаза В: Фаза на стабилизиране на темпера-
турата и край на измерването. 

Отделената топлина на изгаряне на всеки 
пробен образец се изчислява автоматично от 
вградения софтуер въз основа на разликата 
между температурите в началото и в края на 
измерването. 

 

  
Фиг. 5. Изменение на температурата на образец 

от клон I-214 
Фиг. 6. Изменение на температурата на образец от 

клон Weltcheimei - Pappei 
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Фиг. 7. Изменение на температурата на образец 

от клон Panonia-M1 
Фиг. 8. Изменение на температурата на образец от 

клон NNDV 

  
Фиг. 9. Изменение на температурата на образец 

от клон I- 45/51 
Фиг. 10. Изменение на температурата на образец от 

клон МАХ-4 (Словакия) 
 
Получените стойности за брутната топлина 

на изгаряне на дървесина без кора в съответст-
вие с ISO 1928 варират от 19,594 MJ.kg-1 при 
сорт I-45/51 до 19,948 MJ.kg-1 при I-214. Нетната 
калоричност, изчислена в съответствие с STN 

1928:2003, варира от 8,617 MJ.kg-1 до 9,708 
MJ.kg-1. Разликата между сорт I-214, който има 
най-високата калоричност и I-45/51, който е с 
най-ниската е 12,6%. Получените средни стой-
ности от измерванията са дадени в табл. 3 и 4. 

 
Табл. 3. Оценка на топлината на изгаряне и калоричността на дървесина без кора 

Показатели I-214 Weltcheimei 
- Pappei 

Panonia 
M1 

NNDV I-45/51 

Тегло на изпитвания образец от пробата, [g] 0,893 1,3474 1,5928 1,0846 1,163 
Топлина на изгаряне по ISO 1928, [MJ.kg-1] 19,948 19,737 19,604 19,727 19,594 
Калоричност по ÖNORM M 7132 при влажност 0%, 
[MJ.kg-1] 

18,606 18,395 18,262 18,385 18,252 

Калоричност на суровата проба по ÖNORM M 
7132, [MJ.kg-1] 

9,587 9,044 9,103 9,007 8,495 

Калоричност на суровата проба по ISO 1928, 
[MJ.kg-1] 

9,708 9,165 9,224 9,129 8,617 

 
Табл. 4. Оценка на топлината на изгаряне и калоричността на кората 
Показатели I-214 Weltcheimei 

- Pappei 
Panonia 

M1 
NNDV I-45/51 

Тегло на изпитвания образец от пробата, [g] 1,353 0,8724 1,0538 1,1252 0,931 
Топлина на изгаряне по ISO 1928, [MJ.kg-1] 18,964 19,068 19,313 18,945 19,193 
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(продължение) 
Показатели I-214 Weltcheimei 

- Pappei 
Panonia 

M1 
NNDV I-45/51 

Калоричност по ÖNORM M 7132 при влажност 0%, 
[MJ.kg-1] 

17,622 17,726 17,971 17,603 17,851 

Калоричност на суровата проба по ÖNORM M 7132, 
[MJ.kg-1] 

7,334 7,763 8,670 7,398 8,057 

Калоричност на суровата проба по ISO 1928, 
[MJ.kg-1] 

7,458 7,886 8,792 7,521 8,180 

 
3.3. Установяване съдържанието на пепел  

Получените средни стойности за пепелното 
съдържание на пробите без кора и само на кора, 
определени в съответствие с методиката са да-
дени в таблици 5 и 6. От тези резултати може да 
се види, че съдържанието на пепел в дървеси-
ната е най-ниско при сорт I-214 и Weltcheimei – 
Pappei - 0,72%, а най-високо при Pannonia и I-

45/51 – съответно 0,93% и 0,94%. Средни стой-
ности има португалския клон NNDV с 0,815%. 
Пепелното съдържание в кората е по-високо 
заради по-голямото съдържание на негорими 
вещества. При повечето клонове пепелното съ-
държание е в рамките на 4,3% и 4,6 %, като най-
ниска стойност има това при немския клон 
Weltcheimei-Pappei – 2,69%. 

 
Табл. 5. Оценка на съдържанието на пепел в дървесината без кора 

Показатели I-214 Weltcheimei - Pappei Panonia M1 NNDV I-45/51 
Тегло на празна чашка, [g] 33,8953 33,4367 33,7176 34,9056 31,0035 
Тегло на чашката с образеца, [g] 35,7625 36,2396 35,9715 36,4334 32,8147 
Тегло на чашката с пепелта, [g] 33,9090 33,4573 33,7387 34,9181 30,9706 
Тегло на пробата, [g] 1,8672 2,8030 2,2539 1,5278 1,8112 
Тегло на пепелта, [g] 0,0137 0,0206 0,0211 0,0125 0,0171 
Съдържание на пепел, % 0,72 0,72 0,93 0,815 0,94 

 
Табл. 6. Оценка на съдържанието на пепел в кората 

Показатели I-214 Weltcheimei - Pappei Panonia M1 NNDV I-45/51 
Тегло на празна чашка, [g] 32,1140 33,5192 34,9210 34,4511 36,1239 
Тегло на чашката с образеца, [g] 33,4729 35,0548 36,0056 36,1424 37,6676 
Тегло на чашката с пепелта, [g] 32,177 33,5605 34,9684 34,526 36,1896 
Тегло на пробата, [g] 1,3589 1,5356 1,0846 1,6913 1,5437 
Тегло на пепелта, [g] 0,0630 0,0413 0,0474 0,0749 0,0657 
Съдържание на пепел, % 4,64 2,69 4,37 4,43 4,26 
 

Обобщени резултати 
Най-висока енергийна стойност по австрийс-

кия стандарт ÖNORM M 7132 за твърди биого-
рива при влажност 0% има дървесината на 
Populus x euramericana sv. I-214 със стойност от 
18,606 MJ.kg-1, но с по-слаби показатели за ко-
рата–17,622MJ.kg-1. След него е немския сорт 
Populus x euramericana cv. Weltcheimei–Pappei с 
калоричност 18,395 MJ.kg-1 за дървесината и 
17,726 MJ.kg-1 за кората. На трето място по ка-
лоричност е дървесината на португалския сорт 
Populus x euramericana cl. NNDV с 18,385 MJ.kg-1 
и кората – 17, 603 MJ.kg-1. На четвърто място е 
Populus x euramericana sv. Pannonia с калорич-
ност на дървесината 18,262 MJ.kg-1, но с най-
висока калоричност на кората – 17,971 MJ.kg-1 и 
на пето последно място е дървесината на I-
45/51 с калоричност 18,252 MJ.kg-1, но със сред-
но висока стойност за кората – 17,851 MJ.kg-1. 
Прави впечатление по-ниското пепелно съдър-

жание на кората Weltcheimei-Pappei – 2,69%, 
което означава, че добивът на биомаса от енер-
гийни плантации, залесени с този сорт може да 
се извърши и в по-млада възраст на насажде-
нието. Същото може да се каже и за Populus x 
euramericana sv. Pannonia, който макар и с по-
голямо съдържание на пепел в кората – 4,37%, 
има по-голяма калоричност на кората от оста-
налите образци – 17,971 MJ.kg-1. Средната нет-
на калоричност на сухия дървесен чипс от изс-
ледваните сортове евроамерикански тополи по 
ÖNORM M 7132 е 18 MJ.kg-1. От разчетните 
данни за количеството на отпадъчна биомаса от 
(т. 2) и получената средна енергийна стойност 
на суровата биомаса по ISO 1928, може да се 
установи, че тополовото стопанство може да 
осигури на най-близкия ТЕЦ на биомаса (гр. 
Стамболийски или гр. Ихтиман) между 610 и 690 
GJ енергия годишно. 
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Табл. 7. Обобщена оценка на енергийните показатели на дървесина и кора на избрани сортове тополи 

I-214 
Weltcheimei-

Pappei 
Panonia-M1 NNDV I-45/51 Енергийни по-

казатели без 
кора 

кора 
без 
кора 

кора 
без 
кора 

кора 
без 
кора 

кора 
без 
кора 

кора 

Относителна 
влажност, [%] 

42,95 51,3 45,20 49,4 45,16 45,16 50,09 50,09 48,3 48,3 

Топлина на из-
гаряне,  
[MJ.kg-1] 

19,948 18,964 19,737 19,068 19,604 19,313 19,727 18,945 19,594 19,193 

Калоричност по 
ÖNORM M 7132 
при влажност 
0%, [MJ.kg-1] 

18,606 17,622 18,395 17,726 18,262 17,971 18,385 17,603 18,252 17,851 

Калоричност на 
суровата проба 
по ÖNORM M 
7132, [MJ.kg-1] 

9,587 7,334 9,044 7,763 9,103 8,670 9,007 7,398 8,495 8,057 

Калоричност на 
суровата проба 
по ISO 1928, 
[MJ.kg-1] 

9,708 7,458 9,165 7,886 9,224 8,792 9,129 7,521 8,617 8,180 

Пепелно съ-
държание, [%] 

0,72 4,64 0,72 2,69 0,93 4,37 0,815 4,43 0,94 4,26 

 
Изводи и препоръки 

Бързорастящите дървесни видове в рамките 
на 2-4 години показват ускорен растеж, достигат 
височина 6÷12 m и тяхната дървесина е подхо-
дяща за енергиен чипс. Основната разлика 
между тополовите енергийни плантации и ин-
тензивните горски култури за производство на 
технологична и строителна дървесина е, че ин-
тервалът от време между саденето и добива на 
дървесина е значително по-къс. При отглеждане 
на енергийни култури са от голямо значение 
почвените условия, количеството на валежите и 
височината на подпочвените води. Основната 
цел при отглеждането на този вид култури е ре-
ализирането на максимален добив от биомаса 
върху единица площ. В нашата страна има бла-
гоприятни условия за създаване на енергийни 
тополови плантации, като при подходящи расти-
телни условия, достатъчно ниво на подпочвени-
те води и адекватни мерки за насърчаване на 
растежа, тези плантации могат да реализират 
годишен добив между 10 и 15 t/ha суха биомаса. 
Дървесината се добива през есенно-зимния се-
зон, когато биомасата има относителна влаж-
ност 45-50% и нетна калоричност 8÷9 MJ.kg-1.  

От проведеното изследване върху няколко 
евроамерикански хибридни сортове тополи в 
България се установи, че те притежават добри 
енергийни характеристики. В сравнение с други 
наши изследвания върху енергийните свойства 
на подобни сортове евроамерикански хибридни 
тополи, използвани за производство на енергия 
в Р. Словакия – Panonia и МАХ-4, бе установено, 
че биомасата на произвежданите сортове в „То-
полово стопанство” гр. Пазарджик имат близки 

характеристики, което ги прави напълно подхо-
дящи за създаване на енергийни плантации в 
България. Друг важен фактор за стимулиране на 
българските земеделски кооперации и горски 
стопанства за създаване на енергийни тополови 
плантации е наличието на специализирано сто-
панство за производство на резници за вкоре-
няване и залесяване. 

Настоящата работа представя резултатите 
от едно оригинално изследване в България на 
енергийните характеристики на няколко сорта 
евроамерикански тополи Populus x 
euroamericana, cl. I-214, Weltcheimei-Pappei, I-
45/51, Pannonia и NNDV, които са подходящи за 
създаване на енергийни плантации за произ-
водство на дървесен чипс. От получените ре-
зултати и направените анализи, може да се зак-
лючи, че дървесината на тези сортове хибридни 
тополи има подходящите енергийни характерис-
тики за използването й като гориво в централи-
те на биомаса в България. 
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Abstract 

 
This article presents the results of the study of the energy characteristics of wood biomass from some Euro-American 

hybrid poplars introduced in Bulgaria. Energy properties for several clones of Populus x euroamericana cl. I-214, I-45/51, 
Pannonia M-1, Weltcheimei-Pappei and NNDV have been studied for this purpose. These hybrid clones are promising 
for creating fast-growing energy plantations. These poplar clones are characterized by rapid initial growth and acceler-
ated accumulation of biomass; they have high coppice capability and are suitable for our climatic conditions. As a result 
of the study, the higher and lower heating value, the relative humidity and ash contents of the juvenile wood and juvenile 
bark of one year old poplar stems were defined. Materials and test samples were taken from the specialized State Poplar 
Farm in the town of Pazardzhik, Bulgaria. Testing of the samples was conducted in the laboratory of the Department of 
Forest Harvesting, Logistics and Agromelioration at the Technical University in Zvolen, Slovakia. 
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