
УПРАВЛЕНИЕ И УСТОЙЧИВО РАЗВИТИЕ 6/2014 (49) MANAGEMENT AND SUSTAINABLE DEVELOPMENT 6/2014 (49) 
 

СРАВНИТЕЛНИ ИЗСЛЕДВАНИЯ ЗА СТРОЕЖА НА ЕСТЕСТВЕНИ ЗРЕЛИ И  
СРЕДНОВЪЗРАСТНИ БУКОВИ ДЕНДРОЦЕНОЗИ ПО ВИСОЧИНА 

 
Румен Петрин1, Ивайло Марков1, Иван Михов2 

1 Институт за гората, Българската академия на науките, София 
2 Лесотехнически университет, София 

 
Abstract 

 
В настоящето изследване е проучен строежа по височина на общо 127 пробни площи, заложени в естествени, 

относително едновъзрастни, зрели и средновъзрастни букови дендроценози в Западна и Средна Стара планина 
(района на с. Бързия, Петрохан, гр. Вършец, с. Рибарица, ДГС „Габрово”), а също така и от Пирин планина (ра-
йона на с. Корница). Целта на изследването е да се анализира строежа на естествени букови дендроценози по 
височина с оглед моделиране на запаса и сортиментната им структура. Изследвани са кривите на височините 
или кривите на строеж по височина за двете възрастови групи естествени букови дендроценози – зрели и сред-
новъзрастни. За изследване поведението на кривите и по-точно стръмността на кривите по отношение на абс-
цисната ос, беше приложен специално разработения в българската таксационна наука метод – метода на нату-
ралните показатели на Ю. Духовников. Установено е наличието на три групи криви според степента на стръм-
ност, а именно: полегати криви, характерни за дендроценозите с нулев натурален показател (ННП) SHo≥1,1; 
полустръмни криви с 0,86≤SHo≤1,09; и стръмни криви със SНo≤0,85. Стръмността на кривите на височините е 
важна характеристика на строежа по височина, тъй като е свързана с прираста по височина, респ. с обема и 
сортиментната структура на дендроценозите. За двете възрастови групи беше изследвано разпределението по 
типове на стръмност в два сценария на изследване – поотделно и съвместно. При това изследване бяха получе-
ни едни и същи разпределения в двата сценария за отделните категории по възраст. Получените резултати да-
ват основание строежа по височина на дендроценозите да се изследва съвместно по метода на натуралните 
показатели. Средните криви на нормалните показатели, важен параметър при използване МНП, са представени 
като резултат. Направено е заключението, че строежа по височина на естествените букови дендроценози, както 
и произтичащите от него модели, може да бъде разглеждан по типове на стръмност на кривите на височините. 
Изследванията за строежа по височина може да се провеждат независимо от възрастта на дендроценозите. 

 
Ключови думи: букови дендроценози, строеж по височина, стръмнина на кривите, типове на стръмност. 
Key words: beech dendrocoenoses, height structure, declivity of curves, tip of declivity. 
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Увод 
Важен въпрос за всяка гора е възможността 

да бъде оценен запаса и сортиментната й 
структура, и то по възможност най-лесно, точно 
и бързо. Поради това важен е въпроса за посто-
янното усъвършенстване на нормативно-
справочната база в горите, моделите и табли-
ците. Ето защо усъвършенстването на знанията 
за закономерностите в растежа и строежа на 
горските дендроценози са постоянна научна 
потребност. Във връзка с това в настоящето 
изследване беше изследван строежа по височи-
на на естествени букови дендроценози за раз-
лични възрастови категории. 

Естествените буковите дендроценози заемат 
сравнително голяма площ от горите в България 
и са едни от най-високопродуктивните естестве-
ни трайни насаждения. Тези гори имат както 
дървопроизводствено, така водоохранно-
защитно и здравно-украсно значение, тъй като 
са разпространени в планински условия, имат 
специфични особености в растежа и продуктив-
ността в зависимост от условията на месторас-
тене. Изследвания за строежа на горските на-
саждения са провеждани от редица автори [1, 3-

7, 10-13]. Е. Димитров [1] привежда заключение-
то на Третяков [12] за това, че строежът на го-
рата винаги носи постоянен характер, незави-
симо от пълнотата, възрастта, дървесния вид, 
условията на растеж и дали това се отнася до 
нормални или сложни смесени насаждения. 
Това  е така наречения закон за единството в 
строежа на насажденията. По-важните резулта-
ти във връзка със строежа на дървостоите по 
височина, установени от отделните изследова-
тели са следните: 

- Михов [5] указва на необходимостта от 
изравняване кривите на височините чрез 
уравнение на парабола, с помощта на 
полином от някаква степен или логарит-
мична функция, което беше приложено с 
успех в настоящето изследване. 

- Тюрин [13] в своите изследвания използ-
ва вместо абсолютните височини за от-
делните степени на дебелина относител-
ни височини, които се получават чрез де-
ление на отделните височини на средна-
та и също така естествените степени на 
дебелина вместо абсолютните, което 
прилагаме и ние тук. Тюрин е установил 
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за еднородни, чисти, едновъзрастни дър-
востои от всички дървесни видове Един-
на средна крива на относителните висо-
чини. 

- Димитров [1] изтъква, че относителните 
височини (наречени още редукционни 
числа) в Единната крива на относителни-
те височини на Тюрин се нуждаят от 
уточняване. 

- Тончев [11], сравнявайки средната крива 
на относителните височини на изследва-
ните от него издънкови букови дървостои 
с Единната средна крива на Тюрин, уста-
новява различия, които говорят за спе-
цифика, произтичаща от дървесния вид и 
произхода на дендроценозите. 

 
Обекти, методи и цел 

Строежа по височина в настоящето изслед-
ване се проучва на базата на общо 127 пробни 
площи, заложени в естествени, относително 
едновъзрастни, зрели и средновъзрастни буко-
ви дендроценози в Западна и Средна Стара 
планина (района на с. Бързия, Петрохан, гр. 
Вършец, с. Рибарица, ДГС „Габрово”), а също 
така и от Пирин планина (района на с. Корница).  

За всяка пробна площ бяха изчислени естес-
твени степени на дебелина (ЕСД) по Тюрин [13], 
които се получават като абсолютните степени 
на дебелина се разделят на средния диаметър, 
което позволява унификация на абсцисните 
точки на кривите на строежа по височина. Кри-
вите на височините бяха достоверно изравнени 
и абсолютните височини за отделните степени 
бяха превърнати в относителни височини чрез 
разделянето им на средната височина, която от 
своя страна отговаря на средния диаметър на 
насаждението. Кривите на височините в този си 
вид са фактически и криви на нормалните числа 
– етап от изчисленията по метода на натурал-
ните показатели [2]. Метода на натуралните 

показатели дава възможност поведението на 
дадена изследвана крива да се индикира пос-
редством едно число – коефициент на права. От 
кривите на нормалните числа беше изчислена 
средна крива на нормалните числа (qxср) за от-
делните съвкупности криви. По-нататък всяка 
крива на нормалните числа (qxi) се дели на 
средната (qxср) и се получават правите на нату-
ралните числа, чиито коефициенти са наречени 
натурални показатели. 

Целта на изследването е да се анализира 
строежа по височина на естествените букови 
дендроценози в зависимост от възрастта на 
дендроценозите, да се установят особености и 
закономерности, които да бъдат основа на мо-
делиране на запаса и сортиментната им струк-
тура.  

 
Резултати и обсъждания 
1. Типове на строеж по височина според накло-
на (или стръмността) на кривите на височи-
ните  

За изследваните пробни площи, по указания 
метод, бяха получени нулевите натурални 
показатели, които се използват за характери-
зиране на кривите за строежа по височина, или 
кривите на височините на естествените букови 
дендроценози, и те са поместени в табл. 1. По-
ведението на кривите на височините се изслед-
ва по показателя наклон на кривата по отноше-
ние на абсцисната ос – височината в зависимост 
от степените на дебелина. Колкото ъгъла на 
наклона е по-голям, толкова по-стръмна е кри-
вата и тук сме въвели понятието стръмност на 
кривата. Стръмността на кривите говори за 
разликата във височините на две и повече 
степени на дебелина, и по-голяма е тази разли-
ка, когато кривите са по-стръмни. По-стръмната 
крива говори за по-висок прираст по височина, 
и обратно – на по-полегатите криви отговаря по-
малък прираст. 

 
Табл. 1. Стойности на нулевите натурални показатели за строежа по ВИСОЧИНА (SHo) на буковите  

дендроценози в зависимост от възрастта и средната крива на нормалните  
Нулеви натурални показатели според възрастта и средната крива на нормалните числа – отделна или 

обща 
Зрели дендроценози Средновъзрастни и млади 

N 
От-

делна 
Об-
ща 

N 
От-

делна 
Об-
ща 

N 
От-

делна
Об-
ща 

N 
От-

делна
Об-
ща 

N 
От-

делна 
Об-
ща 

N 
От-

делна
Об-
ща 

1 1,23 1,25 23 0,74 0,75 45 1,10 1,12 67 1,25 1,27 1 1,26 1,25 23 0,74 0,73
2 1,02 1,03 24 0,99 1,01 46 1,03 1,05 68 1,07 1,09 2 1,37 1,36 24 1,05 1,03
3 0,94 0,95 25 1,27 1,29 47 1,21 1,22 69 1,27 1,29 3 1,16 1,14 25 1,22 1,20
4 0,79 0,80 26 0,67 0,68 48 1,02 1,03 70 1,03 1,05 4 1,03 1,02 26 2,16 2,15
5 0,99 1,00 27 1,00 1,01 49 0,99 1,01 71 0,92 0,93 5 1,01 1,00 27 1,18 1,17
6 0,96 0,98 28 0,94 0,95 50 1,03 1,05 72 1,09 1,10 6 0,99 0,97 28 0,78 0,77
7 0,80 0,82 29 1,03 1,04 51 0,99 1,00 73 1,27 1,28 7 1,08 1,07 29 0,98 0,97
8 0,88 0,90 30 1,17 1,18 52 1,00 1,01 74 1,06 1,07 8 0,85 0,84 30 1,14 1,13
9 1,03 1,04 31 0,98 0,99 53 0,86 0,87 75 1,12 1,13 9 1,03 1,02 31 0,95 0,94

10 0,91 0,93 32 0,94 0,95 54 1,19 1,20 76 1,19 1,20 10 1,01 0,99 32 0,75 0,74
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(продължение) 
Нулеви натурални показатели според възрастта и средната крива на нормалните числа – отделна или 

обща 
Зрели дендроценози Средновъзрастни и млади 

N 
От-

делна 
Об-
ща 

N 
От-

делна 
Об-
ща 

N 
От-

делна
Об-
ща 

N 
От-

делна
Об-
ща 

N 
От-

делна 
Об-
ща 

N 
От-

делна
Об-
ща 

11 0,91 0,93 33 0,94 0,95 55 1,07 1,08 77 1,14 1,15 11 0,94 0,92 33 0,99 0,98
12 0,88 0,89 34 0,98 1,00 56 0,97 0,99 78 0,99 1,00 12 0,75 0,74 34 0,97 0,96
13 1,07 1,08 35 1,03 1,04 57 1,12 1,13 79 1,07 1,08 13 0,89 0,88 35 1,02 1,00
14 1,14 1,15 36 1,02 1,03 58 1,08 1,09 80 0,98 0,99 14 0,94 0,93 36 0,93 0,92
15 0,95 0,97 37 0,91 0,92 59 0,93 0,95 81 0,94 0,95 15 1,03 1,01 37 1,06 1,05
16 1,05 1,07 38 0,87 0,88 60 0,93 0,94 82 0,67 0,69 16 0,91 0,89 38 0,85 0,84
17 1,02 1,03 39 1,02 1,03 61 1,03 1,05 83 1,01 1,02 17 0,76 0,75 39 0,97 0,96
18 1,01 1,02 40 0,93 0,95 62 1,00 1,02 84 1,01 1,02 18 0,89 0,88 40 0,88 0,87
19 0,85 0,86 41 1,11 1,12 63 1,06 1,07 85 0,95 0,97 19 1,06 1,04 41 0,91 0,90
20 0,67 0,69 42 1,01 1,02 64 0,80 0,81 86 0,99 1,00 20 0,83 0,81       
21 1,13 1,15 43 0,99 1,01 65 0,97 0,98 87 0,95 0,96 21 0,91 0,90       
22 0,71 0,72 44 1,05 1,07 66 1,12 1,13       22 0,74 0,73       

 
Както се вижда от табл. 1 стойностите на 

нулевите натурални показатели варират за 
цялата съвкупност и независимо от възрасто-
вите групи в интервала от 0,67 до 2,16. В зави-
симост от стойностите на нулевите натурални 
показатели (ННП) за строежа по височина 
(SHo) извършихме групирането им в три групи, 
а именно: SHo≤0,85; 0,86≤SHo≤1,09 и SHo≥1,1. 
Установихме точното съответствие между ве-
личините на натуралните показатели и стръм-

ността на кривите на височините, а именно – 
на малките натурални показатели съответст-
ват стръмни криви; на големите – полегати 
криви и според обособените интервали факти-
чески са налице три типа криви на височините 
– стръмни, полустръмни и полегати. Тези 
три типа криви и съответствието им на стой-
ностите на нулевите натурални показатели - 
SHo могат да се видят на следващите три фи-
гури (фиг. 1, 2 и 3). 

 

Естествени степени на дебелина (ЕСД) 

В
ис

оч
ин

а,
 m

 

 Естествени степени на дебелина (ЕСД) 

В
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Фиг. 1. Стръмен тип на строеж по височина 
(SHo≤0,85) в сравнение с полустръмния тип 

(0,86≤SHo≤1,09) 

Фиг. 2. Полегат тип на строеж по височина 
(SHo≤0,85) в сравнение с полустръмния тип 

(0,86≤SHo≤1,09) 

 

Естествени степени на дебелина (ЕСД) 

В
ис

оч
ин
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Фиг. 3. Полегатия тип на строеж по височина (SHo≥1,1)/ в сравнение със стръмния тип (SHo≤0,85) 
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От фиг. 1 се вижда, че на малките стойности 
отговаря стръмни криви – по-стръмни от сред-
ния, полустръмен тип, чиито натурални показа-
тели са около 1-ца; от фиг. 2 – обратно, на го-
лемите стойности на ННП отговарят криви с 
полегата форма, което означава, че прирастът е 
по-малък, растежа е бил по-слабо интензивен, 
като цяло; а на фиг. 3 се вижда рязкото разли-
чие между полегатите криви (големи ННП) и 
стръмните криви (малки ННП). От дендроценози 
с по-стръмните криви на строеж по височина 
може да се очаква по-висок запас и по-добра 
сортиментна структура. Сравнено с растежа на 
естествените букови дендроценози от същите 
райони при по-ранни изследвания [8] беше по-
лучена по-висока производителност за тези от 
типа на растеж с късна кулминация на прирас-
та, които се индикират също с по-малките стой-

ности на ННП, но отнасящи се вече за растежа 
по височина. Тази констатация съвпада също с 
по-доброто интерпретиране на по-стръмните 
криви на строеж по височина. 

По-нататък беше изследвано влиянието на 
възрастовата принадлежност върху разпреде-
лението по типове на стръмност на изследвани-
те криви на височините. Изследваните букови 
насаждения бяха разпределени по типове на 
стръмност според величината на ННП, изхож-
дайки от установената по-горе скала, и това 
разпределение е извършено за два сценария на 
изчисление на нулевите натурални показатели – 
отделно за зрелите, и средновъзрастните и 
младите, дендроценози и при съвместно разг-
леждане на двете съвкупности. Резултатите от 
разпределението са представени в табл. 2.  

 
Табл. 2. Стръмност на кривите на строежа по височина при различните съвкупности при два сценария на 

проучване 
Отделно проучване за 
двете съвкупности 

Съвместно проучване, 
една съвкупност Стръмност на 

кривите на 
височините Зрели 

Средновъзрастни 
и млади 

Всичко 
ПП 

% 
Зрели Средновъзрастни 

и млади 

Всичко 
ПП 

% 

Полегати 17 7 24 19 18 7 25 20 
Полустръмни 60 25 85 66 62 25 87 68 
Стръмни 10 9 19 15 7 9 16 13 
Общо 87 41 128 100 87 41 128 100
 
От Табл. 2 се вижда, че за двете възрастови 

групи (зрели; средновъзрастни и млади) при 
двата вида проучвания – в отделни съвкупности 
и в една – се наблюдава почти едно и също 
разпределение на пробните площи по тип на 
стръмност. И още се наблюдава при двете 
разглеждания и за двете възрастови групи сил-
но преобладаваща СРЕДНА стръмност (полуст-
ръмен тип на кривите). Вижда се, че към полус-
тръмния тип се отнасят общо 66% от дендроце-
нозите при отделното разглеждане и – 68% 
при съвместното.  

2. Сравнение на средните криви на относи-
телните височини (кривите на нормалните 
числа) за естествените букови дендроценози 
с Единната крива на височините на Тюрин 

В табл. 3 е извършено сравнение между на-
шите средни относителни криви на височините 
или средните криви на нормалните числа със 
Средната единна крива на относителните висо-
чини на Тюрин, отнасяща се за всички дървесни 
видове. 

 
Табл. 3. Средни криви на нормалните числа за изследваните съвкупности естествени букови  

дендроценози 
Естествени степени на дебелина  

0,6 0,7 0,8 0,9 1 1,1 1,2 1,3 1,4 Възрастови групи Средни криви на нормалните числа (относителните височини) 
за строежа по височина  

SNo 

Зрели 0,79 0,85 0,91 0,96 1,00 1,04 1,07 1,09 1,11 0,87 
Средновъзрастни 0,77 0,84 0,91 0,97 1,00 1,03 1,07 1,09 1,13 0,89 
Обща средна 0,78 0,85 0,91 0,96 1,00 1,03 1,07 1,09 1,12 0,88 
Средна на Тюрин 0,85 0,89 0,93 0,97 1,00 1,03 1,06 1,08 1,10 1,00 

 
Както се вижда от таблица 3, нашите средни 

са твърде близки до тази на Тюрин, което го 
показват и изчислените нулеви натурални пока-
затели – 0,87÷0,89, които са близки до Средната 
на Тюрин, за която SHo=1,0. Това е важна конс-

татация за възможността да бъде възприета 
единна средна крива на височините за повече 
от един дървесен вид и за разработване на 
СРЕДНИ разредни криви на височините за по-
вече от един дървесен вид. Знае се, че разред-
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ните криви са в основата на кубирането и сор-
тиментирането. 
 
Изводи 

- За изследваните букови средновъзрастни 
и зрели дендроценози беше установено 
наличието на три типа криви за строеж по 
височина – стръмни криви, полустръмни 
и полегати; на стръмните криви отговарят 
малките стойности на нулевите натурал-
ни показатели – SNo≤0,85; на полустръм-
ните криви отговарят средните стойности 
– в интервала 0,86≤SHo≤1,09; на полега-
тите – големите стойности на ННП, 
SHo≥1,1. 

- От почти еднаквото разпределение на 
изследваните дендроценози по стръм-
ност на кривите на строежа по височина, 
когато те се изследват по възрастови 
групи и общо (независимо от възрастта) 
следва извода, че строежа на дендроце-
нозите по височина не зависи от възраст-
та. 

- Налице е явно преобладание на дендро-
ценозите от средния или полустръмен 
тип на кривите на височините, което е ос-
нование за общо и средно разглеждане 
на кривите на височините на изследвани-
те дендроценози при разработване на 
модели. 

- Получените средни относителни криви на 
височините и Единната средна крива на 
височините на Тюрин са твърде близки, 
което говори в полза на съставяне на 
ОБЩИ разредни криви на височините за 
повече от един дървесен вид, както и 
произтичащите от тях модели за оценка 
на запаса и сортиментната структура на 
естествените букови дендроценози. 

 
Заключение 

Получените резултати доказват възможност-
та за създаване на общи разредни криви на 
височините на повече от един дървесен вид, 

както и за разработване общи модели на запа-
сите и сортиментната им структура. 
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Abstract 
 

In the following study the structure according to height has been studied of a total of 127 sample areas of natural 
middle-aged and mature beech dendrocoenoses located in the regions of The West and Middle Stara Planina mountain 
`the region of Burziya village, Petrohan, in the city of Varshets, Ribaritsa village, Forestry enterprise “Gabrovo”) and also 
in The Pirin mountain (in the region of Kornitsa village). The purpose of this study is to have the height structure of 
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natural beech dendrocoenoses studied so that a model can be created of their amount and assortment. The size curves 
or the structure curves of the two main groups: middle-aged and mature natural beech dendrocoenoses have been 
objects of the study. In the process of the study of the curve and more specifically the declivity, a special method 
developed by the Bulgarian taxation science, was used – The Method of the Natural Indicators by Y. Duhovnikov. Three 
groups have been discovered according to the declivity: slanting curves that are typical for the dendrocoenoses with 
natural zero indicators (NZI) of SHo≥1.1; semi-slanting, typical for the dendrocoenoses with 0.86≤SHo≤1.09; and with 
steep curves with SНo≤0.85. The declivity of the curves of height is very important to the overall characteristics of 
increase and size because they are connected to the assortment and mass of the dendrocoenoses. For the two age 
groups were made two types of studies of the declivity in two cases – individually and altogether. After this study the 
results of distribution were the same for both scenarios. The results give a reason for the dendrocoenoses' structure 
according to height to be studied altogether using the method of natural indicators. The average curves of the normal 
indicators, an important indicator when using MNI (method of natural indicators), are presented as a result. A conclusion 
has been made which states that the height structure of natural beech dendrocoenoses and also the models that lead 
their beginning from them, can be studied separately for the separate types of declivity of the height curves. The studies 
for height structure can be done regardless of the dendrocoenoses' age.  

 
 

81




