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Резюме 
 

Обширната литература по теоретична механика спомага за усвояването на теорията, както и на методите за 
решаване на типовите задачи. Получените знания и умения, не освобождават от рутинните и трудоемки пресмя-
тания, заради които е възможно да се загуби смисъла на механичните явления и процеси. В настоящата статия е 
демонстрирано приложението на мощния пакет за математическо моделиране MathCAD, с който може да се 
облекчи решението и на сложни математични задачи. Правилното му прилагане в учебния процес, спомага за 
падане на психологичната бариера в изучаването на механиката и математиката и прави процеса по-прост и 
интересен Статията има методическо-образователна насоченост. Нейната цел е да се акцентира върху автома-
тизацията на изчислителният процес и преодолеят затрудненията у някои студенти при работата им с Mathcad. 
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Увод 
Използването на компютър при решаване на 

задачи от областта на теоретичната механика, 
позволява избягване на рутинни изчисления и 
съсредоточава вниманието върху анализа на 
получените резултати с цел избора на оптимал-
ни параметри за изследвания проблем [2]. 

MathCAD е програмен пакет за математичес-
ко моделиране, чиито достойнства се заключа-

ват в простота и нагледност при работата с не-
го. 

Програмата се интегрира както с MATHLAB 
така и с Excel, притежава удобен интерфейс и 
добри графични възможности. 

В настоящата работа се представят три под-
хода за решаване на натоварената с равнинна 
система сили проста греда от фиг. 1, реализи-
рани с пакета MathCAD. 

 

 
Фиг. 1. Проста греда с начупена ос – изчислителна схема 

 
1. Изложение 

При численото решаване на проста греда, 
теоретичната механика препоръчва условията 
за равновесие да представляват независими 
относно неизвестните уравнения. 

При използването на MathCAD тази препоръ-
ка отпада и опорните реакции може да се опре-
делят чрез решаване система от три уравнения 
с три неизвестни. 

 

102



Асен Стоянов 

2. Определяне на опорните реакции на прос-
та греда чрез блока Given-Find 
Задача 

Да се определят опорните реакции на проста 
греда с начупена ос, натоварена съгласно фиг. 
1a, ако са зададени големините на: 
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Решение: 

Прилага се принципът на освобождаването, 
като премахнатите връзки се заменят с опорни 
реакции - виж фиг. 1b. Следва присвояване на 
буквените означения на съответните изходни 
данни и задаване началните приближения на 
неизвестните реакции. 

Съставят се уравненията за равновесие: 
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и се изпълнява блокът Given-Find [1], след 
което се определят и търсените реакции - 
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Формират се векторите на реакциите дейст-
ващи на конструкцията – техните модули, и ори-
ентацията им относно отправната координатна 
система: 
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3. Определяне на опорните реакции посредс-
твом прав матричен способ или с помощта 
на процедурата–функция lsolve 

Система линейни уравнения може да бъде 
представена във вида –  

BX.A                   (12) 
където: 

А е матрицата от коефициентите пред неиз-
вестните с размерност (3х3); 
Х - векторът от неизвестните величини с раз-
мерност (3х1); 
В - векторът от известните величини (прех-
върлени отдясната страна на уравненията) с 
размерност (3х1). 
 
Решението на система 12 се свежда до: 
- правия матричен способ 
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- използва се процедурата lsolve  
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Проверка 
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с резултат . 15
l 10.772,7M 

При сравнение резултатите и по трите мето-
да са еднакви. 

 
Заключение 

Видно е, че използвайки матричните форми 
на запис за изходните данни и програмният па-
кет MathCAD, решението се свежда до набиране 
на букви и цифри като коректността му лесно 
може да бъде проверена. 

При използване и на трите подхода за реша-
ване е възможна промяна на изходните данни 
(MathCAD позволява и аналитично решение на 
задачата, в което могат да бъдат променяни 
различни параметри – дължини, ъгли и нато-
варване по големина и ориентация в пространс-
твото). Всичко това дава възможност за автома-
тизация [3] и оптимизация на изследвания 
проблем. 

Настоящата работа демонстрира успешното 
прилагане на MathCAD в учебния процес по 
теоретична механика, като същите подходи мо-
гат да намерят приложение при решаване на 
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конкретни задачи и по съпротивление на мате-
риалите. 

Изследванията с цел оптимизация на опре-
делени параметри, могат да бъдат визуализи-
рани графично – интерфейса на MathCAD пре-
доставя възможност както за двуизмерна така и 
за триизмерна графика. 
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Abstract 
 

Extensive literature on theoretical mechanics helps absorption of theory and methods for solving typical problems. 
The knowledge and skills are not exempt from the routine and intensive calculations for which it is possible to lose the 
sense of mechanical phenomena and processes. In this paper demonstrated the application of powerful mathematical 
modelling package MathCAD, which can alleviate the decision and complex mathematical problems. Proper application 
in learning process helps to fall psychological barrier to the study of mechanics and mathematics and makes the process 
simple and interesting. The article has methodological and educational purposes. Its aim is to focus on the automation of 
the calculation process and overcome difficulties in some students in their work with MathCAD. 
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