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Същност на строителна система “Едроразмерен кофраж” (EК). Разход на труд при подови елементи изпъл-
нени със система EК. Относителен разход на труд, трудоемкост и производителност при подови елементи
изпълнени с ЕК. Изменение на относителния разход на труд, трудоемкост и производителност при промяна на
подпорното разстояние. Съставни компоненти на разхода на труд при подови елементи изпълнени със система
ЕК, с дебелина на плочата съответно 14 cm и 16 cm и подпорно разстояние 3,5 m. Получените резултати са
анализирани и са направени изводи.
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Увод
“Едроразмерният кофраж” (EК) е строителна

система заемала доскоро съществен дял в стро-
ителното производство. Системата ЕК днес се при-
лага ограничено. Днес се надблюдава използване
на ЕК получени на база “рамкови кофражи” -
DOKA, NOE, PERI и др. Разходът на труд за извър-
шване на строително-монтажните работи (СМР) е
важен показател. Той е определящ при избор на
кофражна система.

Същност на “Едроразмерния кофраж” (EК)
Хоризонталните конструкции каквито са

плочите, при EК се кофрират с кофражни платна
тип “чекмедже” и тип “маса”. Кофражните платна
за една клетка имат обща дължина по-голяма от
дълбочината на съответното помещение, с размер
необходим за челен кофраж на плочата, работни
пътеки и др. [1, 2, 3].

ЕК-и за плочи са главно два типа: безподпор-
ни – кофражни “чекмеджета” и подпорни – коф-
ражни “маси”. Безподпорните кофражи при поле-
та с голяма широчина се укрепват допълнително с
телескопични стойки, за предотвратяване на недо-
пустими провисвания в кофража, респективно сто-
манобетонната плоча [1, 2, 3]. Армирането се из-
вършва предимно с армировъчни мрежи, заготве-
ни в специализирани цехове. Те се подават до про-
ектно положение чрез специални траверси [1].
Бетонът е клас В15; В20. Бетонната смес се пола-
га в кофражите с бетонпомпа или с кулов кран и
кофа.

За да се увеличи обращаемостта на кофра-
жите за плочи, прилагат се мероприятия за ускоре-
но втвърдяване на бетона: допълнително подпира-
не след декофриране; топли бетонни смеси; топ-
ловъздушно нагряване; бързовтвърдяващи цименти;

ускоряващи добавки и др.
Местата за допълнително подпиране се оп-

ределят по изчисление и се отразяват в технологи-
чен проект. При кофриране с “маси” и сравнител-
но по големи полета, подпорите се вмъкват между
масите още при кофриране и остават след
демонтиране. По горната си повърхност плочата
се укрепва чрез замонолитване на стоманени куки,
окачени на стоманени греди. Гредите, през бетона
предават товара на подпори – успоредни на посо-
ката на изваждане на “масите”.

Топлите бетонни смеси се използват еднов-
ременно с допълнително подпиране. Загряването
на бетонната смес може да се извърши на стро-
ителната площадка чрез паронагрев, в бетоновия
възел чрез загряване на направната вода или
пълнителите, или и двете мероприятия заедно.
Прилагането на топла бетонна смес чрез пароза-
бъркване на строителната площадка е най-
рационално. Създава се “термосен” режим на от-
лежаване на бетонна смес в плочата.

Строителството на сгради с ЕК се осъществя-
ва с кулови кранове. С тях се извършва монтаж и
демонтаж на кофражните платна и елементи, под-
даване на армировка и бетонна смес.

От изложеното става ясно, че СМР за изпъл-
нение на плочи с ЕК са разнообразни, голяма част
се изпълняват на строителния обект и са свързани
с прилагане на висококвалифициран труд и в го-
лям обем.

Разход на труд при изпълнение на подови
елементи със система “Едроразмерен кофраж”

Разходът на труд при изпълнение на плоча с
ЕК съдържа следните компоненти: монтаж и ук-
репване на кофраж и скеле; изработка и монтаж
на армировка; полагане, уплътняване и грижи за
бетона. Изменението на тези съставни компонен-
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ти с промяна размера на полето е дадено в табл.1.
Определен е разхода на труд при изпълнение с ЕК
на плоча, при примерни елементи с: подпорно раз-
стояние 2 ч 4,5 m (през 50 cm) и конструктивна
височина 14 cm и 16 cm. При определяне относи-
телния разход на труд за СМР са ползвани норми
[4, 5]. Получените резултати за разхода на труд,

трудоемкост и производителност, за разглеждани-
те примерните елементи са дадени в табл.1.
Приетата сигнатура на елементите в табл.1 озна-
чава съответно: Пример: ПП20.14 – “ПП”-подов
елемент, “20”- с дължина 200 cm, “14”- с конст-
руктивна височина на плочата 14 cm.

Табл.1. Разход на труд при изпълнение на подов елемент със система ЕК

Разход на труд, в чч за: 
Елемент: кофр. 

работи 
армиров. 
работи 

бетонови 
работи  

Разход на 
труд  
,чч  

Относит. 
разход на 
труд,чч/m2 

Относит. 
трудоемк.,
чд/m2 

Произв. 
m2 / чд 

1 2 3 4 5 6 7 8 
ПП20.14 2.056 1.185 1.122 4.363 2.181 0.273 3.668 
ПП25.14 2.570 2.024 1.402 5.996 2.398 0.300 3.336 
ПП30.14 3.084 3.419 1.683 8.186 2.729 0.341 2.931 
ПП35.14 3.598 4.754 1.963 10.315 2.947 0.368 2.715 
ПП40.14 4.112 6.086 2.244 12.442 3.110 0.389 2.571 
ПП45.14 4.626 8.151 2.524 15.301 3.400 0.425 2.353 
ПП20.16 2.056 1.269 1.282 4.607 2.303 0.288 3.473 
ПП25.16 2.570 2.129 1.603 6.302 2.521 0.315 3.173 
ПП30.16 3.084 3.544 1.923 8.551 2.850 0.356 2.807 
ПП35.16 3.598 5.553 2.244 11.395 3.256 0.407 2.457 
ПП40.16 4.112 6.253 2.564 12.929 3.232 0.404 2.475 
ПП45.16 4.626 7.226 2.885 14.737 3.275 0.409 2.443 

Фиг.1. Разход на труд при подов елемент изпълнен с ЕК и дебелина на плочата 14 cm:
1- за кофражни работи; 2- за изработка и монтаж на армировка; 3- за полагане на бетон; 4- разход на труд; 5-

относителен разход на труд.

С увеличаване подпорното разстояние на по-
лето при изпълнена плоча с ЕК, разходът на труд
расте (фиг.1; 2). При увеличаване конструктивна-
та височина на плочата, разходът на труд се уве-
личава (табл.1).

Относителният разход на труд обикновено се
увеличава при нарастване размерите на полето
(фиг.3), с изключение -при подпорно разстояние
4,5m.

Относителната трудоемкост се увеличава с
нарастване на подпорното разстояние на полето и
конструктивната височина на плочата (фиг.4), с из-
ключение - при подпорно разстояние 4,5 m.

Производителността значително намалява при мо-
нолитно изпълнена плоча, когато размерите на по-
лето и дебелината на плочата нарастват (фиг.5) и
тук има изключение при подпорно разстояние 4,5m.

Разходът на труд, в проценти за съставните
СМР при изпълнение на плочи с ЕК, с конструктив-
на височина 14 cm и 16 cm е даден съответно на
фиг.6; 7. Максимален е процентът за изработка и
монтаж на армировка 46% ч 48%. С увеличаване
дебелината на плочата този процент се увеличава.
На второ място по обем СМР при плоча изпълнена
с ЕК са кофражните работи, те намаляват с увели-
чаване дебелината на плочата.
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Фиг.2. Разход на труд при подов елемент изпълнен с ЕК и дебелина на плочата 16 cm:
1- за кофражни работи; 2- за изработка и монтаж на армировка; 3- за полагане на бетон;

4- разход на труд; 5- относителен разход на труд.

Фиг.3. Относителен разход на труд при подов елемент изпълнен с ЕК:
1- при плоча с дебелина 14 cm; 2- при плоча с дебелина 16 cm.

Фиг.4. Относителна трудоемкост при подов елемент изпълнен с ЕК:
1- при плоча с дебелина 14 cm; 2- при плоча с дебелина 16 cm.

Фиг.5. Производителност при подов елемент изпълнен с ЕК:
1- при плоча с дебелина 14 cm; 2- при плоча с дебелина 16 cm.
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Заключение
• С нарастване размерите на полето (подпор-

но разстояние и дебелина) нараства относителния
разход на труд при плоча изпълнена с ЕК.

Фиг.6. Разход на труд при плоча изпълнена с
ЕК, с дебелина 14 cm и подпорно разстояние

3,5 m:
1-за кофражни работи; 2- за изработка и

монтаж на армировка; 3- за полагане на бетон.

Фиг.7. Разход на труд при плоча изпълнена с
ЕК, с дебелина на плочата 16 cm и подпорно

разстояние 3,5 m:
1-за кофражни работи; 2- за изработка и

монтаж на армировка; 3- за полагане на бетон.

• При изпълнение на плоча с ЕК, разхода на
труд е предимно на обекта.

• Трудоемкостта при изпълнение на плоча с
ЕК, нараства с увеличаване размера на полето и

конструктивната височина на плочата.
• Производителността намалява с увеличава-

не на подпорното разстояние и конструктивната ви-
сочина на плоча изпълнение с ЕК.

• Разходът на труд и трудоемкостта за СМР
при изпълнение на плочи с ЕК е относително по-
нисък в сравнение с МН на строителство [6].

• Бетоновите повърхности на конструктивни-
те елементи, изградени с ЕК са много гладки. Това
намалява разхода на труд за довършителни рабо-
ти – позволява да се съкратят вътрешните мазил-
ки по стени и тавани.

Литература
1. Строителна система за безскелетно-монолитни
сгради с едроразмерен кофраж ЕК’86. Пловдив,
НИПИ, 1986.

2. Указания за проектиране на жилищни и общест-
вени сгради, изпълнени с едроразмерен кофраж
ЕК‘79. Т. II. С., 1980.

3. Указания за приложение на ЕК‘79 в строително-
то производство. Част 2. С., 1980.

4. Сборник нормативни документи за
строителството. Бетонови и стоманобетонови
работи. С., Стройексперт – СЕК, 1992.

5. Сборник нормативни документи за
строителството. Кофражни работи.
Армировъчни работи. С., Стройексперт – СЕК,
1992.

6. Лазова, О.К. Разход на труд при монолитен на-
чин за изпълнение на плоча. С., XV научна кон-
ференция с международно участие “Транспорт
2005”, ВТУ, 2005.

EXPENSE ON WORK AT EXECUTION ON SLAB WITH SYSTEM “LARGE-
DIMENSION FORMWORK”
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ABSTRACT
Essence on system “Large-dimension formwork” (LDF). Expense on work at floor elements execution with system

LDF. The specific expense on work and a product at floor elements execution with system LDF. Alteration on specific
expense on work and a product at in dependence from distance on pillar on plain. Composit components on expense
on work at floor elements execution with system LDF, with thickness respectfully 14 cm and 16 cm and distance on
pillar 3,5 m. To get results us analysis and us done conclusion.




