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Освен традиционните машиностроителни материали /черни и цветни метали и техните сплави/ в промиш-
леността могат с успех да се използват и някои неметални материали, като пластмасите.  В промишлеността
освен пластмасите могат да се използват и някои дървесни материали, като слоестата дървесина, дървесно-
полимерния материал и пресованата дървесина. Тези материали намират приложение в машиностроенето,
електротехниката, корабостроенето, като конструкционен, антифрикционен и изолационен материал.

Използването на дървесни материали в конструкциите на машините може да се разглежда като процес на
усъвършенстване на новата техника и намаляване на разходите за изработването им. Освен при новите машини,
тези материали могат да се използват при ремонта на машините и съоръженията, при замяната на бързо износ-
ващите се детайли в триещите се възли.

Техническата ефективност от използването на дървесни материали е в намаляването на шума при работата
на машините, както и тяхната маса. Намаляване масата на въртящите се части води до на намаляване на енерги-
ята за тяхното задвижване.

Икономическата ефективност от използването на дървесни материали е в замяната на скъпите и дефицитни
материали, като бронз, бабит, текстолит  и др. Доказано е, че с 1 тон дървесни материали се заменят 3 тона
бронз. Бронзът е 5 - 10 пъти по-скъп в сравнение с дървесните материали.

С използването на дървесно-полимерен материал се решават и въпросите с комплексно оползотворяване
на дървесната суровина.
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Увод
Дървесината е един от основните материали,

използвани в бита на човека и в народното сто-
панство. Понастоящем тя е ценна суровина за из-
работване на мебели за обзавеждане на жилищни
и обществени сгради,  строителни материали, дър-
вени опаковки, траверси, хартия и др. През послед-
ните десетилетия потреблението на дървесина в све-
товен мащаб непрекъснато нараства и трябва да
се помисли за нейното ефективно и рационално
използване. Един от начините за икономия на дър-
весина е свързано с повишаване на количествени-
те добиви, т. е. рандеманите при нейното добиване,
обработване и преработване. Друг начин за раци-
онално използване на дървесната суровина е мак-
сималното оползотворяване на дървесните отпадъ-
ци във всички фази на нейното обработване и
преработване. Трети начин е чрез повишаване на
техническите свойства на нискокачествената
дървесина.

Нейното широко използване се обуславя от
лекотата при нейното обработване, малката топ-
лопроводност и температуропроводност, малката
плътност при високите механични свойства. В много
случай коефициентът на качеството при дървеси-
ната е по-голям в сравнение с този на металите.
Коефициентът на качеството е отношението на по-
казателите на механичните свойства към плът-

ността. При някои дървесни материали  коефици-
ентът на качеството е около 2 пъти по-голям в срав-
нение с черните метали и е близък с този при мед-
ните и алуминиевите сплави [10].

Цел на настоящата статия е да помогне на
промишлените предприятия и конструкторските бю-
ра успешно да решават въпросите за икономия на
черни и цветни метали и техните сплави  с използ-
ването на антифрикционни и конструктивни мате-
риали на дървесна основа.

Начини за повишаване на техническите
свойства на дървесината

Дървесината, като машиностроителен мате-
риал има някои съществени недостатъци. Поради
анизотропния си строеж има различни физико-ме-
ханични свойства спрямо направлението на дър-
весните влакна. Също така променя размерите и
формата си под въздействието на влагата. За да
се получат изделия от дървесина с малки анизот-
ропност и формоустойчивост под въздействие на
влагата се прилагат различни начини за повишава-
не на техническите й свойства. Единият от начини-
те е да се направи на фурнир, който да се олепили
и да се слепи с перпендикулярно разположение на
дървесните влакна, при което се намалява влияни-
ето на анизотропността на получения материал [10,
11]. Друг начин да се повишат техническите свойс-
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тва на дървесината е чрез пресоване, като  предва-
рително се пластифицира. Наличието на голямо ко-
личество пори и проводящи съдове в структурата
на дървесината стои в основата на пресоването й.
Под въздействието на налягането дървесината се
уплътнява като се намалява разстоянието между
клетките и се намалява обема на клетките вследс-
твие приплъзването на една спрямо друга. Това мо-
же да стане при повишена температура на
дървесината, при което се увеличава молекулната
подвижност на елементите без да се нарушат мо-
лекулните сили, повишава се пластичността на
дървесината, намалява се силата необходима за
спресоване и се намалява възможността от раз-
късване и разслояване на влакната. Втори важен
фактор за надеждно пресоване е нейната влажност.
Колкото влажността е по-висока, толкова пресова-
нето е по-успешно. Това се постига чрез предвари-
телно пропарване и нагряване до температура 85 -
95 °С. Сухата дървесина може да се пластифици-
ра като се пропие в загрято до 140 - 160 °С ма-
шинно масло [10].

Качествата на дървесината могат да бъдат по-
добрени с пропиване с химикали. Същността на
този метод се състой в това, че преди уплътнява-
нето дървесината се обработва с амоняк. Амонякът
реагира с компонентите на дървесината /преди
всичко с хемицелулозата и лигнина/, повишава
нейната пластичност и се намалява съпротивител-
ната сила срещу механично уплътняване [10].

От гледна точка за подобряване на хидро-
фобните, биоустойчивите, електрическите и други
свойства на дървесината особен интерес представ-
лява пропиването й със разтвори от синтетични фе-
нолформалдехидна смоли преди пиезотермично-
то  й обработване.  Същността на химическото въз-
действие се заключава в това, че смолата влиза и
запълва капилярите на дървесината и в процеса на
пиезотермичното обработване се превръща в не-
разтворимо състояние. Втвърдената смола възп-
репятства проникването на водата в дървесината.
Освен това смолата влиза в химична връзка с хиг-
роскопичните вещества на стените на клетките.

За получаване на материал със самосмазва-
щи свойства е необходимо фурнирът преди пиезо-
термичното му обработване да се пропие с мине-
рални масла [7, 10, 11].

Ново направление е получаването на плочи и
изделия от раздробена дървесина. Тази идея е дош-
ла от стремежа да се оползотворят отпадъците, по-
лучени от машинното обработване  на дървесината.
Всички тези материали на дървесна основа са из-
вестни под названието “дървесни пластици” [2, 3,
4, 8]. Използването на дървесните пластици в кон-
струкциите  на машините може да се разглежда

като процес на усъвършенствуване на новата
техника. Икономическият ефект от използването на
дървесните пластици се определя по пътя на срав-
нителен икономически анализ от стойността и на-
туралните показатели на проектираната конструк-
ция с най-добрите съществуващи образци на съ-
ществуващите машини. При оценката на икономи-
ческия ефект трябва да се има предвид не само
ефекта, получен при производството на машините,
но и след това при тяхната експлоатация [1].

При конструиране на изделия от дървесните
пластици е необходимо да се знаят  физико-меха-
ничните им свойства /якост на натиск, якост на
огъване, съпротивление на удар, твърдост и др./,
както и хидрофобните свойства: водо, влаго поглъ-
щането  и набъбването. Конструкторите и
механиците, при избора на  материал за даден
детайл, предварително изучават, сравняват и ана-
лизират физико-механичните и експлоатационни-
те свойства и икономическите показатели на изб-
раните материали, като определят областта на из-
ползване и особеностите при конструирането им.
Трябва да се има предвид, че най-голямо набъбва-
не има в направлението на пресоване, а най малко
- в направление по дължина на влакната. За транс-
форматорите е необходима устойчивост в транс-
форматорно масло и добри изолационни
показатели. За лагерен материал трябва да  прите-
жава добри антифрикционни  свойства, които се
характеризират с нисък  коефициент на триене, го-
ляма работоспособност и висока износоустой-
чивост. Минимален коефициент на триене имат ла-
гери от дървесни пластици при смазване с вода,
по-голям е при смазване с масло и най-голям при
смазване с грес. Дървесните пластици имат мал-
ка топлопроводност и това оказва съществено вли-
яние на конструкцията на плъзгащия лагер, ето за-
що дължината не трябва да се прави по-голяма от
диаметъра му  и да се търсят начини за увеличава-
не на топлопроводността. От познатите дървесни
пластици в промишлеността, като антифрикционен
и конструкционен материал се използват слоеста
дървесина /СД/, дървесно-полимерен материал /
ДПМ/ и пресованата дървесина /ПД/.

Изходни суровини за производство на дър-
весните пластици за промишлеността

 За изработването на СД най-подходяща е бу-
ковата или тополовата дървесина и за слепване фе-
нолформалдехидната смола /ФФС/. ДПМ се по-
лучава от раздробена  дървесина, най-често ниско
качествена, маломерна или дървесните отпадъци
от дърворезното и шперплатното производство и
за слепване /ФФС/. За получаване ПД се използ-
ват части от дъски, греди или кръгли детайли от
букова, тополова или иглолистна дървесина.
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Така при добива и обработването на дървеси-
на освен основните производства се получават и
различни видове отпадъци. Ето защо, важна насо-
ка за ефективно използване на дървесната сурови-
на е намаляването на относителния дял на дървес-
ните отпадъци и най - рационалното им оползотво-
ряване като вторична промишлена суровина. Това
може да се постигне чрез създаване и въвеждане в
експлоатация на малко отпадни технологии или на
технологии за производство на изделия от отпадъч-
ни материали, получени при обработване на
дървесината. На всяко дървообработващо произ-
водство са свойствени свои собствени отпадъци как-
то по вид, така и по количество. Отпадъците в дър-
вообработващо производство по структура се под-
разделят на едри и  насипни. Ерите отпадъци са
около 60 %, а насипните – 40 % от всичките. В
дърворезното производство при получаване на дър-
вени фасонирани материали отпадъците са 28 -
46 %, при производството на шперплат – 52 - 62
%. Същите в необработен вид се използват главно
за енергийни нужди, но могат да се оползотворят
като вторична технологична суровина за производ-
ство на ДПМ [2, 3, 4, 8].

Слоеста дървесина
Слоестата дървесина /СД/ представлява ком-

позиционен материал, състоящ се от дървесина във
вид на фурнир и свързващо вещество, най-често
смола. Свойствата на слоестата дървесина зави-
сят от свойствата на изходния материал–фурнира
получен при развиване на дървесината, свързва-
щото вещество и технологичния режим на пресо-
ване. По отделното запознаване със свойствата на
фурнира и на свързващото вещество, позволява да
се определи оптималният режим на пресоване.
Основна суровина е буковата и по-рядко тополова-
та и иглолистната дървесина. Фурнирът е с дебе-
лина 0,6 - 0,8 mm и широчина и дължина според
размерите на плотовете на пресата. Според пред-
назначението на слоестата дървесина бива за
мебели, за електротехниката, за строителството и
за изработване на части за машините. Режимът на
пресоване е различен и зависи от предназначе-
нието. При слоестата дървесина която се използва
като конструкционен и антифрикционен материал
налягането и продължителността на пресоване са
значително по-големи.

СД като материал на дървесна основа има
много добри физико-механични качества. Намира
приложение в много отрасли на промишлеността в
качеството на конструкционен, антифрикционен и
електроизолационен материал, в това число в
машиностроенето, авиацията,  електротехниката,
корабостроенето и леката промишленост. Тя ус-

пешно замества черни и цветни метали, текстолит,
дефицитни твърди дървесни видове /дъб, габър и
др./. Практически неограничено се явява използва-
нето на СД в качеството си на антифрикционен ма-
териал за плъзгащи лагери и то при смазване с
вода.

В някои по-особени случай на експлоатация
се налага да се произведат специална СД. Такава
е за корабите, като на 5 фурнирни листа се слага
1 слой плат насмолен със същата смола. Получе-
ният материал има минимален коефициент на три-
ене при триене по бронз. Обикновено върху стома-
нената шийка се слага тънкостенна бронзова
втулка. За да се намали водопоглъщането в този
пластик се вкарва по-голямо количество смола и
фурнира се пропива цялостно [11].

СД за трансформаторостроенето, като замес-
тител на текстолита и гетинакса се прави от по-
дебел фурнир с дебелина 1 – 1,5 mm за да поема
по-голямо количество масло. За да се получи ма-
териал с добри електрически свойства фурнирът
се суши допълнително, при което се получава ма-
териал с намалена влажност. За предпочитане е
като свързващо вещество да се използва меламин-
формалдехидна смола или ФФС [9, 10, 11].

Армирана СД за зъбни колела и други детай-
ли работещи при ниски температури, в среди с
инертни газове, агресивна среда и вода. Този ма-
териал трябва да бъде с увеличени физико-меха-
ничните показатели и да може да работи без маза-
не в качеството на лагерен материал. В качеството
на армиращи елементи на СД се използват раз-
лични листови материали: памучни тъкани, стък-
лени нишки, хартия с дълги влакна, метални мре-
жи и др. [5, 11].

Съвременното машиностроене предявява по-
вишени изисквания към антифрикционните мате-
риали. Промишлеността изисква леки материали,
способни да работят без смазване, при големи
натоварвания, в условия при високи и ниски темпе-
ратури, в агресивни среди и т. н. Криогенната
/хладилната/ техника се нуждае от антифрикцион-
ните и конструкционни материали / за плъзгащи
лагери и зъбни колела/, които могат да работят без
мазане в редукторите на газовите хладилни
машини, в сухи инертни среди и др. Тези матери-
али трябва да имат високи якостни показатели и
износоустойчивост. Създаването на нови самосмаз-
ващи се материали е възможно чрез внасяне на
антифрикционни добавки в структурата на СД.
Такива добавки са машинно масло, графит, мо-
либденов бисулфит, флуоропласт и др. Те могат
да  бъдат сложени в  свързващото вещество или да
се пропият във фурнира. Себестойността на СД мо-
же да се намали чрез използването на по-дебел
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фурнир 1,0 - 1,5 mm. Изработените детайли от та-
кава СД могат да работят в сухи помещения. За
работа във влажна среда е необходимо по-дебели-
те фурнири да се пропият дълбоко със смола. Това
може да стане в автоклав, като първо се създаде
вакуум, а след това налягане. Подобряване на хид-
рофобните свойства може да стане също като се
държат готовите изделия в загрято масло до тем-
пература 50 °С в продължение на 1 до 3 денонощия.

СД може да се организира в заводите където
има машини за развиване на фурнир и там където
има преси за слоеста дървесина и шперплат.

Перспективни направления на развитието на
СД

Важни достойнства СД, от една страна се явя-
ва сравнително евтината практически неограниче-
на суровина за нейното производство, а от друга-
възможност пълноценно да се заменят много де-
фицитни материали с антифрикционно, конструк-
тивно и електротехническо предназначение, в това
число такива като бронз, бабит, текстолит, алуми-
ниеви сплави, стомана и др. Използването на СД
способства да се реши важна народностопанска
задача за снижаване материалоемкостта и енер-
гоемкостта на съвременните технологии. Това пред-
полага да създаде мощно пресово оборудване в
цеховете за производство на СД. За намаляване
себестойността на произвежданата продукция и на-
маляване на ръчните операции е необходимо да
се механизират и автоматизират най-напред нареж-
дането на пакетите и самото пресоване. Перспек-
тивно направление за усъвършенстване на техно-
логията за производство на ДСП е използването на
перфориран фурнир, при което се отстранява  не-
достатъка от разслояване при механичното обра-
ботване машинните детайли /при струговане и
фрезоване/. В процеса на пресоване на пакета смо-
лата под налягане прониква в образуваните отвори,
при което се образуват непрекъснати връзки от
смолата приличащи на “лепилни гвоздей”.

Икономическият ефект от използването на
СД в промишленост

- Като антифрикционен и конструктивен
материал. Икономическият ефект от използването
на СД като заместител на бронза за лагерни втул-
ки и черупки се получава от: масата на втулките от
СД е 8 пъти по-малка от тази на бронзовите; стой-
ността на СД е 2,5 пъти по-малка от тази на
бронзовите; себестойността на разходите за изра-
ботване на 1 изделие от СД е 2 пъти по-малка от
тази на бронзовите; икономия на 3 тона бронз за 1
тон СД [1, 11].

- Като електроизолационен материал. Иконо-
мическият ефект от използването на СД като за-

местител на текстолита и гетинакса в електричес-
ките машини и апарати, позволява да се икономи-
сат около 6000 квадратни метра плат и около 250
kg ФФС необходими за производството на тексто-
лита и голямо количество качествена хартия за про-
изводството на гетинакса [10].

- Като антикорозионен материал. Икономичес-
кият ефект от използването на СД като замести-
тел на черни и цветни метали при ремонт на обо-
рудването в химическата промишленост се полу-
чава от замяната на фланци и втулки за плъзгащи
лагери при което се икономисват 6 тона стомана и
бронз с 1 тон СД  [11].

От използването на 1 тон СД се заместват 8 -
10 тона цветни метали, намаляват се трудовите
разходи, следствие на което се намалява себес-
тойността на изделията. Използването на СД за из-
работването на детайли и възли позволява да се
намали 6 - 7 пъти масата им и тази на машината,
шума при работата, продължителността на работа
на бързо износващите се детайли и др. Също така
се намаляват и разходите за тяхното изработване.
Намаляване масата на въртящите се части води
до на намаляване на енергията за тяхното задвиж-
ване.

Дървесно-полимерен материал
Ежегодно в света се преработват милиарди ку-

бични метри дървесина, а нуждата от нея непре-
къснато расте. Ограничената възможност за възп-
роизводство на горските ресурси и голямото коли-
чество отпадъци, които се получават при нейната
преработка /до 70% от добитата дървесина/ я прев-
ръща в дефицитна суровина [3, 4].

Въпросът с комплексното използване на дър-
весината се свързва с целесъобразното оползот-
воряване на дървесните отпадъци. Част от дървес-
ните отпадъци се получават във вид на раздробена
дървесина – дървесен прах, стърготини и стружки.
Те се явяват като обременителен баласт за произ-
водството и освобождаването от тях е проблем. У
нас тези отпадъци се изгарят  предимно в котлите
на съответното предприятие или извън населените
места, което е съвсем нецелесъобразно за наша-
та страна в която дървесината се смята за дефи-
цитна суровина.

В редица страни като Русия, Швеция, Финлан-
дия, САЩ и др.се разработват различни технологии,
в които дървесните стърготини и стружки са из-
ходни суровини за получаване на разнообразна
продукция. Перспективен клон от това направление
е използването на технологии за производство на
ДПМ във вид на плочи, изделия или отделни детайли,
който намират приложение в машиностроенето,
строителството, мебелите и др. Раздробената на
частици дървесина се оказа по-пластична, с по-доб-



326 Славчо Соколовски

ра формоваемост, което дава възможност посред-
ством съвременните технологии и оборудване за
слепване да се произвежда голямо разнообразие
от плоскопресовани и пресовоформовани изделия.
Идеята за производство на пресовани изделия от
раздробена дървесина е дошла от стремежа да се
оползотворят отпадъците от машинното обработ-
ване на дървесината. Това е един от прогресивни-
те и икономически обосновани методи за прера-
ботване на дървесните отпадъци със свързващи
вещества, които чрез обемно горещо пресуване се
превръщат в готови полуфабрикати или изделия със
сложна конфигурация. Формирането на изделия се
извършва в пресформи и специализирани хидрав-
лични преси. Като дървесен пълнител се използва
раздробена отпадъчна дървесина. В качеството на
свързващи вещества може да се използват поли-
мерообразуващи вещества, олигомери и полимери.
Широко приложение намират термореактивните
олигомери като фенол-, карбамид-, меламин фор-
малдехидните смоли и техните модификации.
Материалите и изделията от раздробена дървеси-
на спадат към групата на композитите от дървеси-
на и в зависимост от естеството на матрицата се
разделят на 3 подгрупи: без използване на свърз-
ващи вещества, със синтетични свързващи вещест-
ва, с неорганични свързващи вещества. Компози-
тите от раздробена дървесина без свързващи ве-
щества са известни под наименованието “пиезо-
термопластици”. Те се получават предимно от лиг-
ноцелулозни материали, които при високо наляга-
не и температура в херметическа пресформа се
превръщат в здрав монолитен материал.

Дървесно–полимерен  материал /ДПМ/ се по-
лучава от пропита със синтетични смоли раздро-
бена дървесина, която след това се пресова при
високо налягане и температура в пресформи за по-
лучаване на готови детайли. По този начин се по-
лучат втулки за плъзгащи лагери, ролки, ремъчни
шайби, ръкохватки и др.

Раздробената дървесина е основната част от
пресмасата и главно тя се получава от отпадъци
при обработването на дървесината. Тава са изрез-
ките от масивната дървесина при кантоване и
окрайчване, фурнирните парчета при производст-
вото на фурнир, шперплат и слоести материали и
стърготините. Дървесните отпадъци с изключение
на стърготините се раздробяват допълнително на
тънки и дълги частици. До голяма степен от вида
на раздробената дървесина зависят свойствата на
готовите изделия. При използването на стърготи-
ните се получават изделия главно за бита и
строителството. По - добри свойства на ДПМ се
получават при използването на фурнирните
отпадъци, от които се изработват детайли за

машините, като лагерни втулки, ролки, шайби и др.
Причината е в по-добрите якостни показатели на
фурнирните частици в сравнение с тези на
стърготините. ДПМ от раздробен фурнир предс-
тавлява композиционен материал, в състава на кой-
то влизат 70-80% фурнирни частици и 20-30% фе-
нолформалдехидна смола. За по-добро уплътня-
ване и олепиляване се добавят стърготини от
гатерни, циркулярни или банцигови машини [1, 2,
8, 10].

За подобряване на антифрикционните свойст-
ва в пресмасата се въвеждат графит, минерално
масло, флуоропласт, метални прахове /медни,
алуминиеви/ и др. Също така в пресмасата могат
да се въвеждат полиамид, поливинилхлорид, каучук
и др., които повишават както водопоглъщането, та-
ка и диелектричните свойства. По такъв начин след
като се установи влиянието на основните фактори
/ изходна суровина, свързващо вещество и пара-
метрите на пресоване/ с помощта на добавки мо-
гат да се получават различни материали с желани
свойства. Следователно, модифицирането на дър-
весната пресмаса се явява перспективно направ-
ление за развитие и усъвършенстване на техноло-
гията за производство на  ДПМ [2, 3].

Използването на ДПМ като машиностроите-
лен материал, трябва да се имат предвид някой не-
гови особености, които го отличават от традицион-
ните конструкционни материали, като металите.
Детайли изработени от ДПМ, благодарение на доб-
рите антифрикционни свойства могат да се изпол-
зват в различни отрасли на промишлеността като
пълноценни заместители на детайли от черни и
цветни метали в триещите възли на машините. При
конструирането на детайли от ДПМ e необходимо
да се отчете, че те в сравнение с металните имат
нисък модул на еластичност, ниска
топлопроводност, поемат вода и набъбват.

От ДПМ могат да се изработят следните ти-
пови групи детайли: Конструкционни - корпуси на
търкалящи лагери заедно с ролките за лентови
транспортьори, ролки за ролкови транспортьори, ла-
герни капачки и др. Корпуси от ДМП заменят чугун,
стомана,  алуминий, металокерамика и др. Те са
с 3-4 пъти по-ниска трудоемкост, около 2,5 по-ев-
тини и около 5 пъти по-леки. Тук по-големи са раз-
ходите за изработване на пресформата.
Довършителни работи няма, понеже изделието се
получава в готов вид. С 1 тон ДПМ се икономисват
около 8 тона черни метали [1, 2].

Антифрикционни – втулки и черупки за плъз-
гащи лагери. Втулките от ДПМ работят 1,5 до 2
пъти по-дълго в сравнение с чугунените и бронзо-
вите и не отстъпват по експлоатационни характе-
ристики на текстолитовите, но по цена са 8 - 10
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пъти по-евтини. С 1 тон ДПМ се икономисват око-
ло 8 тона бронз. Такива втулки се използват за из-
работване на плъзгащи лагери за прокатни станове.
Голям икономически ефект се получава от 2 - 3
пъти по-малкото износване на шийките на вала. По-
рядко се налага да се ремонтират или правят нови
валове, при експлоатацията им  с лагери от ДПМ
[1, 2].

Детайли за предавки - зъбни и червячни ко-
лела, шайби, вариаторни дискове, спирачни
устройства. Зъбните колела се използват когато
трябва да са с малка маса, да са безшумни, да
имат високи демпфиращи свойства и могат да ра-
ботят в агресивна среда. Намаляване масата на
въртящите се части позволява да се намали енер-
гията за тяхното задвижване, а намаляването на
шума до подобряване условията на робота на ра-
ботниците [1, 2].

Детайли от ДПМ за хидротехническо оборуд-
ване /помпи, турбини и др./, като заместители на
цветни метали в триещи възли. Детайлите от ДПМ
поглъщат ударите, бързо се сработват към триеща-
та се повърхнина, полират я и обезпечават образу-
ването на смазващ слой [1, 2].

Пресована дървесина
Пресованата дървесина /ПД/ представлява

дъски или цилиндри, уплътнени в процес на пиезо-
термично обработване. От нея могат да се изра-
ботват цели или съставни лагерни втулки, направля-
ващи, палци за съединителите, венци на зъбни и
червячни колела, виброизолиращи подложки и др.
Тя може да се използва за изработване на детайли
подложени на триене вместо черни и цветни
метали. Такива детайли са внедрени в оборудване-
то на нефтената промишленост, минната и мета-
лодобивната промишленост, циментената промиш-
леност, подемно-транспортните устройства, в сел-
ското стопанство и др. Също така ПД се получава
от малоценни дървесни видове и се използва за
замяна на особено ценни дървесни видове /дъб, бук,
габър и др./ [1, 6,10].

Особено високи експлоатационни показатели
имат детайлите от ПД работещи в абразивна и аг-
ресивна среда. ПД се използва за паркет, мебелни
детайли, леярски модели, части на машините за
въгледобивната промишленост и др. Стабилизирана
ПД с напълнители се използва в машиностроенето,
електротехниката, селското стопанство, хими-
ческата, хранителната промишленост и др. за из-
работване на плъзгащи лагери, там където не мо-
гат да се използват търкалящи лагери, а именно в
абразивна среда и където е затруднено мазането.
За получаване на самосмазващ се антифрикционен
материал  от ПД е необходимо да се пропият с
горещо масло при температура 110-130  °С .

Икономическият ефект от внедряването на 1
тон ПД в триещи възли се получава от разликата в
цената на двата материала и от по-лесното изра-
ботване на детайлите от ПД. Тя е около 6 пъти по-
евтина от бронза, около 3 пъти по-евтина от черни-
те метали и около 10 пъти по-евтина от текстолита.
Особено голям икономически ефект се получава
от по-малкото износване на шийките на осите и
валовете и по-рядкото им ремонтиране и сменяне
[10].

Перспективи за технико-икономическо раз-
витие

Най-перспективно е да се организира произ-
водството на дървесни пластици в дървообработ-
ващите предприятия, там където се преработва го-
лямо количество дървесина и има голямо количес-
тво отпадъци.  Това са малките  и средни пред-
приятия. Политиката за насърчаване развитието на
малки и средни предприятия е характерна за стра-
ните от Европейския съюз, тъй като те осигуряват
70% от работните места. Ето защо такива дейнос-
ти са обект на различни преференции, с което се
цели да се улеснят първите стъпки в новото начи-
нание и трайната им закрила на пазара. Необхо-
димо е да  се постави задача пред дървообработ-
ващата промишленост и машиностроенето да ор-
ганизират производство на дървесни пластици, ка-
то заместители на цветни и черни метали за пълно
задоволяване нуждата на машиностроенето и ре-
монтното дело в промишлеността, строителството
и селското стопанство.

Заключение
Голям източник за икономия на цветни и чер-

ни метали за изработване на детайли подложени
на триене – плъзгащи лагери, зъбни колела и др.
се  явяват  дървесните пластици: слоестата дърве-
сината,  дървесно–полимерния  материал  и  пре-
сованата дървесина.

Приведените по-горе данни съвсем не изчер-
пват възможностите, а по-скоро показват неогра-
ничените възможности за прилагане на дървесни-
те пластици във всички клонове на промишленост-
та и техниката. Ако все още се появява известна
сдържаност за тяхното приложение като антифрик-
ционен и конструктивен материал, то е, защото те
не са получили техническа  известност и не се поз-
нават добре техническите им качества.

Ефективността от приложението на дървесни-
те пластици произтича не само от добрите физико-
механични, антифрикционни и диелектрични
свойства, но и от ниската себестойност в сравне-
ние с традиционните материали, на които те са рав-
ностоен заместител, като медни и алуминиеви
сплави, текстолит, гетинакс и др. Стойността на
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дървесните пластици е 5 - 10 пъти по-малка в срав-
нение с тази на текстолита и бронза. При това из-
работените детайли от дървесни пластици са 5 - 6
пъти по-леки от металните.

Една от реформите, която правителствата мо-
гат да извършват, е да подпомагат добивните и про-
изводствените структури при пълен затворен ци-
къл на употреба на дървесната суровина. По такъв
начин ще се намали дърводобива, а нуждите от дър-
весина ще бъдат задоволени, след като се опол-
зотворят напълно отпадъците. По-голямата рента-
билност на  горската промишленост ще позволи
да се насочат голяма част от финансите за устойчи-
во стопанисване на горите. Разширяването на
дейностите на дървообработващите предприятия
ще доведе до максималното изместване на горс-
ката промишленост в екологично устойчива посока,
като същевременно с това се създават работни
места и се постига плавен икономичен ръст.
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TECHNICAL - ECONOMICAL EFFICIENCY OF THE USE OF WOOD
MATERIALS IN INDUSTRY
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ABSTRACT

Besides the traditional engineering materials (ferrous and non-ferrous metals and their alloys), some non-metal
materials like plastics could be successfully used in industry. Besides the plastics, some wood materials could be used
in industry like the laminated wood, wood-polymer material and pressed wood. These materials are applied in the
engineering, electrical engineering, and ship building as construction, antifriction and isolation material.

The use of wood materials in the constructions of the machines can be accepted as a process of improvement of
the new technique and decreasing of the costs for manufacturing. Besides the new machines, these materials can be
used for the reparation of the machines and equipment, for the replacement of the quickly worn out details in the
rubbing meetings.

The technical efficiency of the use of wood materials is in the decreasing of the noise during the work of the
machines, as well as their mass. The decreasing of the weight of the rotating parts brings to decreasing of the energy
for their motion.

The economic efficiency of the use of wood materials is in the replacement of valuable and deficit materials like
bronze, babbit, textolit, etc. It is proved that 1 t of wood materials replaces 3 t of bronze. The bronze is 5 - 10 times
more expensive than the wood materials.

The use of wood-and-polymer materials solves the problems with the complex utilization of the wood raw
material.




