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Моделите за управление на запасите предлагат универсален подход към регулиране количествата на разпо-
лагаемите материали в предприятията. Дървесината, освен присъщите на всяка стока качества притежава специ-
фични свойства, налагащи адаптация на отделни елементи на моделите към тях. Трансформации във функциите
на разходите за поддържане на запаси и тази на гаранционният запас, спомагат за постигането на тази цел.
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1. Специфични особености на дървесината.
Дървесината притежава характеристики, ко-

ито я диференцират от всички други, поддържани в
запас стоки. Тези характеристики налагат време-
ви и пространствени ограничения при съхранени-
ето на облата дървесина и продуктите от нея.
Ограниченията произтичат в най – голяма степен
от податливостта на дървесните материали на въз-
действието на околната среда. Някои характе-
ристики, определящи тази податливост на външни
въздействия са следните [1]:

• дървесината е капилярно-поресто колоидно
тяло – тази й характеристика определя зависимос-
тта й от околната влажност и температура;

• хигроскопичност – това свойство на дърве-
сината произтича от предходното и се състои в неп-
рекъснатия обмен на влажност между средата и
дървесните материали;

• набъбване и съсъхване – вследствие на хиг-
роскопичността на дървесината се получава изме-
нение в размерите на лесоматериалите при външ-
ни влажностни и топлинни въздействия;

• различни плътност и обем – вследствие вла-
гопоглъщането; водопоглъщането; набъбването и
съсъхването дървесината изменя своята плътност
и обем.

Посочените характеристики на дървесината в
комбинация с външни въздействия оказват влияние
върху крайното качество на добитите лесома-
териали. Получените като резултат от неправилно
съхранение недостатъци по дървесината са след-
ните:

• изкривяване на фасонираните материали, би-
ва напречно; надлъжно и усукване [2];

• поява на пукнатини от съсъхване при интен-
зивен процес на отделяне на свързана вода и поява
на вътрешни напрежения на опън [3];

• гнилоти и оцветявания [3].
Дървесината търпи процес на атмосферно су-

шене по време на съхраняването, транспортира-
нето и експлоатацията й [1]. То бива организирано

и неорганизирано. Целта при определянето на за-
пасите е минимизиране времето за неорганизира-
но сушене, в рамките на дистрибуционната систе-
ма на предприятието.

2. Адаптиране на разходите за съхранение
на запасите.

Първият етап на адаптацията обхваща еле-
ментите на общите разходи. Съхраняването на об-
ла дървесна суровина се различава от съхранени-
ето на фасонираните материали. И в двата случая
е необходимо поддържане на влажност под 25%
или над 80%. Ниска влажност е характерна при
съхранението на фасонирани материали, а висока
на обла дървесина. Това поражда различия в раз-
ходите за съхранение на запасите им. В изследва-
нето се разглежда случай на дърворезно произ-
водство, което определя съхранението на трупите
във вода единствено като защитно средство.

За съхранението на трупите разходите се
адаптират по следния начин:

• при съхранение на трупите във водни скла-
дове за единица време:

h1 – независещи от обема на доставката или
размер на максималния запас разходи за единица
време;

Т – период на планиране;
Аовскл – амортизационни отчисления на вод-

ния склад;
Аосвскл – амортизационни отчисления на скла-

дови съоръжения на водния склад;
Рохр – разходи за охрана на складовите площи;
Рел.енергия – разходи за електроенергия, незави-

сещи от обема на доставката, или размера на мак-
сималния запас;

Роу – общо управленски разходи за складова-
та база;
h1 = Аовскл+ Аосвскл + Рохр+ Рел.енергия+ Роу (1)

Всеки един от представените елементи на от-
носително постоянните разходи може да се изчис-
лява въз основа на счетоводни ведомости, съста-
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вени конкретно за складовата база, или да се разп-
ределят част от разходите въз основа на опреде-
лен признак. Като такъв може да се използва тег-
лото на площта на водните басейни в общата скла-
дова площ или площ на предприятието, в зависи-
мост от обхвата на охраната и отдела, отговорен
за складирането. За разпределянето им препоръ-
чителен критерии са преките разходи за съхране-
нието на запасите h2. Разпределят се пропорционал-
но на h2 за всяка номенклатура – дървесни
сортименти.

Експлоатационните разходи при съхранението
на облата дървесина във водни басейни включват
следните елементи:

Ррем – разходи за ремонт на складово – мани-
пулационните съоръжения;

Ргсм – разходи за горивосмазочни материали
за мотокарния парк;

Рел.ен.кран – електроенергия за складово – ма-
нипулационните съоръжения;

Ртр – разходи за заплати на транспортните
работници;

Ртр.скл. – разходи за заплати на складови
работници, по сортирането и спомагащи разтовар-
ването и подреждането дейности;

δV - обем на водният басейн или басейни- ∑
=

n

i
i

V
1

δ ;

t1 – период на подмяна на водата в басейна;
v - цена на един куб.м. вода.
Рл – разходи за лихви, при инвестиране на

привлечен капитал в материалните запаси.
При така представената класификация на

разходите отчитането на Ртр и Ртр.скл  в h2 е осъ-
ществимо при съответна форма на заплащане.
Общият вид на експлоатационните разходи е
следният:

h2 = Ргсм+ Рел.ен.кран+ Ртр+ Ртр.скл.+ Рл+ ω T
t
V

1

δ  (2) 

Общите разходи за съхранение на запасите
са:

h= h1+ h2(3)
• разходи при съхраняване на земен склад:
За разлика от предходните разходи в тези се
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В зависимост от складовите съоръжения за
разтоварване, сортиране и подреждане значими са
разходите за енергоносители.

За съхраняването на фасонирани материали
вариантите са посредством постигане на ниска
влажност и антисептиране. Разходите са аналогични

на тези за съхранение на обла дървесина на зе-
мен склад. Към тях се добавят такива за пакетиране.
В зависимост от техническата обезпеченост на та-
зи операция разходите за нея включват освен тру-
дови и такива за ремонт, енергия, ГСМ, а също и
амортизации в h1.

Разпределянето на разходите за съхранение
се осъществява за всеки вид складова площ и все-
ки асортимент. Формира се среден размер и се
определя като процент от цената на кубичен метър
обла дървесина, или фасониран материал. За це-
на се използва цената на придобиване на облата
дървесина, при ползване на външен транспорт и
цената на закупуване при собствен, поради коефи-
циентът на използване на транспортните средства
по обем.

Разходите от умъртвяване на ликвидни сред-
ства не се нуждаят от адаптация към спецификата
на дървесината като материал, поради малката им
зависимост от специфичността й.

Разпределянето на разходите за съхранение
на облата дървесина се различава от това на раз-
ходите за съхранение на фасонирани материали.
В настоящата разработка се разглежда съхране-
нието на обла дървесина във водни складове и земни
складове, а на фасонираните материали в склад
за атмосферно сушене.

За склада за обла дървесина параметрите са
следните:

Пмот е производителността на един мотокар,
използван за разтоварни и манипулационни дейнос-
ти в склада;

Пкб –  производителността на коробелачната
машина/и;

Пвб – капацитет на водните басейни;
Псс – производителността на сортировъчни-

те съоръжения;
Пкр – производителността на разтоварния

кран;
λ - търсенето за единица време (интензивнос-

тта на търсенето);
Ппр – общата производителност на производ-

ствения процес;
Псас – производителността на склада за ат-

мосферно сушене;
С – цена на кубически метър трупи от съот-

ветен вид;
С1 – цена на кубически метър фасонирани

материали, от съответен вид;
m - интензивността на обслужване на отдел-

ните звена.

3. Адаптиране на моделите.
Запасите се поддържат в зависимост от λ.

Производствения процес, доставчиците и склада за
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дървесна суровина представляват елементи на сис-
темата за снабдяване. Това създава възможност-
та да се разглеждат като последователни процеси,

включващи собствено търсене и интензивност на
снабдяването. На фиг.1. е представен процесът,
като търсенето е показано като поток от заявки.

Фиг.1. Потоци в логистичната система на дърворезно предприятие
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На представената графика склада за дървес-
на суровина и този за готова продукция притежа-
ват капацитет, изразяващ се в максималното коли-
чество запаси, което може да се складира при съ-
ществуващата организация и технически средства
[2]. Това определя:

λ 3Ппр
λ 2=λ 1 - Q (4)
Използва се модел от [4] при детерминирано

търсене за запасите от обла дървесина и вероят-
ностен модел [5] при сезонно търсене за запасите
от фасонирани материали.

Запасите от готова продукция определят пот-
ребностите към предходните звена на системата.

Когато те са поддържани в склад за атмосферно
сушене съществува специфика в срока на съхра-
нение. Това определя необходимостта от използ-
ване на модели за управление на запасите включ-
ващи възможност за еднократно попълване на не-
обходимите за даден момент от време количества.
Сроковете на съхранение на материалите до пос-
тигането на желаната влажност са нормативно оп-
ределени за всяка климатична област и дебелина
на фасонираните материали.

На фиг.2. са представени сроковете, необхо-
дими за съхранението на фасонирани материали
(дъски) от иглолистни видове до 15% влажност и
25 mm дебелина.

Фиг.2. Диаграма на продължителността на съхнене на фасонирани материали от ИДВ
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В настоящето изследване използвайки свойс-
твото на материалите за продължително съхране-
ние (5 – 10 г. [1]) са направени следните ситуаци-
онни допускания за функциониране на системата
от запаси:

a) запасите се съхраняват продължително (2,
3, 4 или 5 г.);

b) запасите ще се съхраняват възможно най
– кратко време;

За допускане а) последователността е след-

ната:
• при условие, че запасите се планират за оп-

ределен продължителен период, без междинно
попълване, е наложително използването на модел
на еднократен запас с потребност сумата от прог-
нозираните потребности за предстоящите години.
Моделът е следният [5]:
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където }{};1{ QDPQDP TT ≤−≤ са вероятнос-

тите търсенето за този период да не надхвърля

определено ниво на запасите;
d – загубите, поради дефицит;
s – алтернативната възвръщаемост на заетия

в материални запаси капитал;
С2 – цена на запасите след обезценка при

престой над планирания.
За ситуация b) :
• съхранението на запасите през отделните

месеци изисква различен срок на престояване до
достигане на експлоатационна или транспортна

влажност (фиг.2.). Престояването в най – кратки
срокове предполага възможност за продажба във
всеки един момент, след постигане на резултата.
Целта е висока обращаемост на запасите.
Последователността на адаптирането е следната:

• прогнозира се търсенето по месеци;
• избира се месец, който ще бъде базисен за

годишният период и се оптимизират запасите от
фасонирани материали за месеца, като се търси
най – краткият период за съхранение на
материалите. Например се избира месец март,
защото до него срокът на съхранение е най – дълъг
за посочените материали. На фиг3. са представени
възможностите за този месец.

Фиг.3. Времеви интервали на сушене на фасонирани материали за месец март

За третата десетдневка на март най – късият
период предлага месец декември, за втората –
ноември и за първата октомври. Отново е подхо-
дящо приложението на модели за еднократно
ползване на запасите. В моделът се адаптират
разходите за придобиване на запасите. Вместо
цената на единица се въвежда себестойността на
запасите при различен период на съхранение, както
следва:

където  е средното търсене за месец март;

- разходите, зависещи от времето, изчис-

лени за единица време (месец).
Оптимизацията за месеца име следния вид:

Ако се формира излишък за месец с дълги
срокове за съхранение на материалите той може
да се редуцира в месеците с най – кратък период
на планиране (летните месеци).

Определените, вече потребности от материали
за отделните месеци формират и потребностите
от обла дървесина. Моделите, които ще се
използват може да бъдат с безкраен период на
съхранение, при оптимално количество на макси-
малния запас и размер на доставката. Възможно е
използването на следния модел, при “стратегия”
на управление на запасите (Y; T):

• адаптиране на разходите за съхранение:

• трансформиране на модела:

където d3 са загубите, поради дефицит в
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склада за обла дървесина.
Оптималното Т се получава от изискването

доставките да покриват желаното търсене в целевия
месец (в случая за м. март) в рамките на месеца,
планиран за производство и складиране на
материалите.

n= 30. ≤→ Tn
Y

DIII дни. 

При използването на сезонни модели за
фасонираните материали може да се обединяват
потребностите за отделни месеци до достигане
границата на оптималната доставка. Това позовяла
периодично, оптимално попълване на сезонните
количества. Общият вид на системата, функцио-
нираща за подсигуряване на м. март с материали
е представен на фиг.4.

 

Месец Xi Десетдневка на 

Y Q 

Фиг.4. Общ вид на системата за управление на запасите от фасонирани материали

4. Изводи.
Съхранението на дървесината във водни

складове влияе предимно върху разходите за
съхранение и производителността на склада за
обла дървесина. Изискванията към съхранението
на фасонирани материали в случай на атмосферно
сушене, налага ограничения към видовете
използвани модели. Моделите за поддържане на
сезонни запаси предлагат гъвкавост на системата
в цялост.
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ADAPTATION OF INVENTORY MANAGEMENT MODELS TO SPECIFIC
PROPERTIES OF THE WOOD

Nikolai Neikov
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ABSTRACT

Inventory management models provide universal method for inventories quantity regulation. Wood, except pecu-
liar to commodities properties, has specific properties that requires adaptation of particular elements of models to them.
Transformations in costs functions and safety stock will advance the aim achievement.




