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Åëåíà Æåëåâà, Ìèðîñëàâà Öîëîâà
Ëåñîòåõíè÷åñêè óíèâåðñèòåò - Ñîôèÿ

Áîãäàí Áîãäàíîâ
Èíñòèòóò çà ãîðàòà ÁÀÍ - Ñîôèÿ

Öåëòà íà íàñòîÿùèÿ äîêëàä å äà ïðåäñòàâè àêòóàëíèòå ïðîáëåìè ïðåä ðåêóëòèâàöèÿòà íà íàñèïèùàòà â
ðàéîíà ïðè ñúâìåñòíî äåïîíèðàíå íà îòêðèâêàòà îò ãëèíåñòè ìàòåðèàëè è íà îòïàäíèòå ïðîäóêòè îò òîïëîåëåê-
òðè÷åñêèòå öåíòðàëè.

Îáåêò íà èçñëåäâàíå å íàñèïèùå �Ñòàðîñåëåö�, âúðõó êîåòî ïðåäñòîè íàñèïâàíåòî íà ãîëåìè êîëè÷åñòâà
òåöîâà ïåïåë (ïåïåëèíà), ðåçóëòàò îò ãîðèâíèòå ïðîöåñè è ãèïñ - îòïàäú÷åí ïðîäóêò îò ñÿðîî÷èñòêàòà íà áëèçêà-
òà öåíòðàëà. Èçñëåäâàíè ñà ïî÷âåíè ïðîáè ïî ïðîôèëíè ëèíèè íà íàñèïèùåòî, îïðåäåëåíè îò ïðîåêòàíòèòå ïî
ðåêóëòèâàöèÿ íà �Ìèíïðîåêò� - ÅÀÄ ïðè äúëáî÷èíè 0 - 20 cm è 20 - 50 cm.

Ìåòîäèòå çà èçñëåäâàíå è àíàëèçè ñà îáùîïðèåòèòå â ïî÷âîçíàíèåòî è ðåêóëòèâàöèÿòà ó íàñ. Ïðîáèòå ñà
àíàëèçèðàíè çà õàðàêòåðèçèðàíå íà ìåõàíè÷íèÿ ñúñòàâ, êèñåëèííîñò, ñúäúðæàíèå íà õóìóñ è îñíîâíèòå õðàíè-
òåëíè åëåìåíòè

Êëþ÷îâè äóìè: îòêðèòè ìèíè, ãëèíåñòè ìàòåðèàëè, ðåêóëòèâàöèÿ, ïðàõ, ãèïñ, âàðîâèê, îòïàäíèòå ïðîäóê-
òè, äúðâåñíè âèäîâå, õðàñòè, òðåâè

Key words: Opencast mine, clay materials, warehousing, reclamation, ash from steam-power plant, dust, embank-
ment, gypsum, limestone quarry, cover with dust, waste matter, tree species, frutex, grass

1. Õàðàêòåðèñòèêà íà ñóáñòðàòèòå îò íàñè-
ïèùå �Ñòàðîñåëåö�

Äàííèòå îò íàøèòå èçñëåäâàíèÿ ïîêàçâàò, ÷å
ïðîáèòå ñà ñ íåóòðàëíà äî ñëàáî àëêàëíà ðåàêöèÿ.
Ïî÷âåíèòå ìàòåðèàëè ñà ìíîãî áåäíè íà õóìóñ è
íà íàé-âàæíèÿ áèîãåíåí åëåìåíò - àçîòà.

Ñúäúðæàíèÿòà íà óñâîèìè ôîðìè íà ôîñôîð
ñà ñúùî â èçðàâíåíè êîëè÷åñòâà âúâ âñè÷êè ïðîáè -
òî ñå êîëåáàå ìåæäó 10,5 è 15,0 mg/100 g. Òîâà
î÷åðòàâà íàñèïíèòå ìàòåðèàëè êàòî äîáðå çàïàñå-
íè ñ ïîäâèæíè ôîñôîðíè ñúåäèíåíèÿ.

Îò äàííèòå ñòàâà ÿñíî, ÷å ðàçãëåæäàíèòå ïî-

Òàáëèöà ¹ 1 Îñíîâíè ñâîéñòâà è ñúñòàâ, õàðàêòåðèçèðàùè ïî÷âåíîòî ïëîäîðîäèå íà íàñèïíèòå
ìàòåðèàëè íà íàñèïèùå�Ñòàðîñåëåö�

Main propertis and composition, which stamp the soil fertility of the fill materials in the embankment
�Staroselets
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êàçàòåëè çà ïî÷âåíîòî ïëîäîðîäèå íå ñà ëèìèòè-
ðàù ôàêòîð çà áèîëîãè÷íàòà è îñîáåíî çà ãîðñêî-
áèîëîãè÷íàòà ðåêóëòèâàöèÿ, êîÿòî ñå ïðîâåæäà áåç
íàñèïâàíå íà õóìóñíà ïî÷âà, òúé êàòî îñíîâíèòå
õðàíèòåëíè åëåìåíòè, êîèòî ñà â íåäîñòèã, ìîãàò
äà ñå âíàñÿò ïðè íåîáõîäèìîñò.

Äàííèòå îò èçñëåäâàíèÿòà íà ñîëåâèÿ ñúñòàâ
ïîêàçâàò, ÷å â ïðåîáëàäàâàùàòà ñè ÷àñò ïî÷âîîá-
ðàçóâàùèòå ìàòåðèàëè îò ðàçêðèâêàòà íàä ëèãíè-

òèòå ñà ñóëôàòíî çàñîëåíè.
Çàñîëÿâàíåòî å ñâúðçàíî, êàêòî ñ íàëè÷èåòî

íà âèñîêè êîëè÷åñòâà ñóëôàòíè àíèîíè, òàêà è â
÷àñò îò íàñèïíèòå ìàòåðèàëè - ñ ãîëåìè êîëè÷åñò-
âà íà êàëöèåâè è ìàãíåçèåâè éîíè, à â äðóãà -
íàòðèåâè, êàëèåâè èëè àëóìèíèåâè éîíè. Äàííèòå
îò èçñëåäâàíèÿòà íà ïîäâèæíèÿ ôîñôîð ïîêàçâàò
ñúùî äîñòàòú÷íî âèñîêî ñúäúðæàíèå íà òîçè åëå-
ìåíò. Òîâà ïîäëåæè íà äîêàçâàíå ïðè äðóãè ïî-îá-
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ñòîéíè èçñëåäâàíèÿ.
Äàííèòå, õàðàêòåðèçèðàùè ñîëåâèÿ ñúñòàâ íà

ïî÷âåíèÿ ðàçòâîð, è îñîáåíî îò òåçè ïðîáè, ïðè êî-
èòî å âíåñåíà ïåïåëèíà â ïðîãðåñèâíî óâåëè÷àâà-
ùè ñå äîçè, ïîêàçâàò, ÷å ïîâèøåíîòî ñúäúðæàíèå
íà ñîëè ñå î÷åðòàâà êàòî åäèí îò ëèìèòèðàùèòå
ôàêòîðè çà áèîëîãè÷íàòà ðåêóëòèâàöèÿ íà íîâèòå
÷àñòè íà íàñèïèùå �Ñòàðîñåëåö�.

Òåæêèÿò ìåõàíè÷åí ñúñòàâ, êîéòî çà âñè÷êè
ïðîáè å ëåêî ãëèíåñò äî òåæêîïåñúêëèâî ãëèíåñò ñ
ìàëêè êîëè÷åñòâà âêëþ÷åíèÿ îò êàðáîíàòíè äðåáíè
êàìú÷åòà (3 - 5 cm), ñúùî ùå çàòðóäíÿâà ðåêóëòè-
âàöèîííèòå ðàáîòè.

Îò àíàëèçèòå ìîæå äà ñå íàïðàâè èçâîäúò, ÷å
âúïðåêè íèñêîòî ïëîäîðîäèå, ñâúðçàíî ñ òåæêèÿ ìå-
õàíè÷åí ñúñòàâ, íèñêèòå êîëè÷åñòâà íà áèîãåííèÿ
åëåìåíò àçîò èëè ïîâèøåíèòå êîëè÷åñòâà íà ñîëè
â ïî÷âåíèÿ ðàçòâîð, íîâèòå ÷àñòè íà íàñèïèùå
�Ñòàðîñåëåö� ìîãàò äà áúäàò ðåêóëòèâèðàíè ñ íà-
ñèïâàíå íà õóìóñåí ïëàñò èëè ÷ðåç áåçõóìóñíà ðå-
êóëòèâàöèÿ ïðè ñëåäíèòå óñëîâèÿ:

· öåëåñúîáðàçíà îðãàíèçàöèÿ íà òåðåíà - ïîä-
õîäÿù èçáîð íà ìåñòàòà çà çåìåäåëñêî ïîëçóâàíå,
çà ïàñèùà , çà ãîðñêîñòîïàíñêè èëè ñàíèòàðíîçà-
ùèòíè è ðåêðåàöèîííè öåëè;

· ïðèëàãàíå íà ïîäõîäÿùè ìåëèîðàòèâíè ìå-

ðîïðèÿòèÿ - ìèíåðàëíî è îðãàíîìèíåðàëíî òîðåíå,
âíàñÿíå íà ïîäõîäÿùè ìåëèîðàíòè è ïî÷âîïîäîá-
ðèòåëè, ñèäåðàöèÿ, íàïîÿâàíå è äð.

· èçïîëçóâàíå íà ïîäõîäÿùè ñåèòáîîáîðîòè
ïðè çåìåäåëñêî ïîëçóâàíå è ïîäõîäÿù äúðâåñíîõ-
ðàñòîâ âèäîâ ñúñòàâ â çàëåñèòåëíèòå ìåðîïðèÿòèÿ;

2. Õàðàêòåðèñòèêà íà îòïàäúöèòå îò èçãàðÿ-
íåòî íà ëèãíèòè îò ÒÅÖ �Ìàðèöà - Èçòîê - 2�

Íåäîñòàòú÷íàòà ïëîù, íåîáõîäèìà çà ðàçøè-
ðÿâàíå íà õâîñòîõðàíèëèùàòà îò òîïëîöåíòðàëèòå
â ðàéîíà íà åíåðãèéíèÿ êîìïëåêñ �Ìàðèöà Èçòîê�,
êàêòî è íåäîñòèãúò íà õóìóñíà ïî÷âà çà ñåëñêîñ-
òîïàíñêàòà ðåêóëòèâàöèÿ íà îáøèðíèòå íàñèïèùà,
÷èèòî êàïàöèòåò ñå èç÷åðïâà è äðóãèòå, êîèòî ïðåä-
ñòîè äà ñå èçãðàäÿò, ïîñòàâÿò óñëîâèåòî äà ñå òúð-
ñÿò âúçìîæíîñòè çà èêîíîìè÷íî ïîëçóâàíå íà ïðå-
äîñòàâåíèòå òåðåíè è ðàâíîñòîéíàòà èì ðåêóëòè-
âàöèÿ ÷ðåç àëòåðíàòèâíè ìåòîäè çà òåõíè÷åñêà è
áèîëîãè÷åñêà ðåêóëòèâàöèÿ.

Ïðåç ïîñëåäíèòå ãîäèíè å óñâîåíà òåõíîëî-
ãèÿ çà äåïîíèðàíå íà íàñèïèùàòà íà ïåïåëèíàòà
îò ÒÅÖ � 2 çàåäíî ñ ãëèíèòå îò ðàçêðèâêèòå. Äî
òîçè ìîìåíò òÿ ñå ñúõðàíÿâà â õâîñòîõðàíèëèùå-
òî íà öåíòðàëàòà. Òî ïðåäñòàâëÿâà ñãóðîïåïåëíî
åçåðî, â êîåòî ÷ðåç õèäðîòðàíñïîðò ñå äåïîíèðà

Òàáëèöà ¹ 2 Ñîëåâ ñúñòàâ íà âîäíèÿ èçâëåê íà èçñëåäâàíèòå ïðîáè îò íàñèïèùå
�Ñòàðîñåëåö� - meq %

Salt composition of the water extract from the examine semples from the embankment
�Staroselets� - meq %
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Çàáåëåæêà: æ � æúëòè ãëèíè; ñ � ñèíüîçåëåíè ãëèíè; ï - ïåïåëèíà
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îñòàòú÷íèÿò ïðîäóêò (ïåïåëèíà) îò ïðàõîâîòî èçãà-
ðÿíå íà âúãëèùàòà ñ ëåê ìåõàíè÷íèÿò ñúñòàâ è ìàê-
ñèìàëíà åäðèíà íà àãðåãàòèòå â ïîðÿäúêà íà 200 -
300 m. Êîëè÷åñòâîòî íà ñãóðèÿòà ïðè òîçè íà÷èí
íà èçãàðÿíå íà âúãëèùàòà å 15 - 20% îò ìèíåðàë-
íèòå ïðèìåñè íà âúãëèùàòà, à ëåòëèâàòà ïåïåë -
80 - 85%.

Îáåìíàòà ïëúòíîñò å íèñêà - 0,995 g/cm3, à
ñïîðåä Âúëêîâ è Ìàðèíîâà (Âúëêîâ, Â. è Ñ.
Ìàðèíîâà, 1996), â ñâîáîäíî è íàñèïíî ñúñòîÿíèå
òÿ âàðèðà â ãðàíèöèòå îò 630 äî 1180 kg/m3 .
Ìàòåðèàëúò èìà ãîëÿìà ïîðüîçíîñò (îáåì íà ïî-
ðèòå ñðåäíî 73,8%) è ñëàáà âîäîçàäúðæàùà
ñïîñîáíîñò, ïîðàäè êîåòî ïîâúðõíîñòíèÿò ïëàñò íà
õâîñòîõðàíèëèùåòî íàé-÷åñòî å ñóõ è äðåíèðàí (ìî-
ìåíòíà âëàãà ñðåäíî 60,5%).

Ïî òàçè ïðè÷èíà ïðè ïðîñóøàâàíå íà ïîâúðõ-
íîñòíèÿ ìó ñëîé, õâîñòîõðàíèëèùåòî ïðåäñòàâëÿ-
âà íåïðåêúñíàò è êîëîñàëåí èçòî÷íèê íà ïðàõîâè
åìèñèè. Ïî äàííè íà ÍÈÒÈ �Åíåðãîïðîåêò� ÒÅÖ
�Ìàðèöà Èçòîê� - 2 ñëåä 1990 ãîä. îòäåëÿ ãîäèøåí
îòïàäúê ïîä ôîðìàòà íà ïåïåëèíà îò ïîðÿäúêà íà
3 ìëí. òîíà èëè 550 òîíà/÷. (Âúëêîâ, Â. è Ñâ. Ìàðè-
íîâà, 1990). Òàçè çíà÷èòåëíà îòïàäú÷íà ìàñà â ñú-
ùîòî âðåìå ñúçäàâà ãîëåìè òðóäíîñòè êàêòî çà
åíåðãåòèöèòå, òàêà è çà ïðèëåæàùèòå îáùèíè è ñåë-
ñêè ñòîïàíè äà îñèãóðÿâàò ïëîùè çà ðàçøèðÿâàíå
íà ñãóðîïåïåëíîòî åçåðî. Çà òîâà òåöîâàòà ïåïåë
ñå íàñèïâà âúðõó íàñèïèùå �Ñòàðîñåëåö� ñúâìåñ-

òíî ñ ðàçêðèâêàòà.
Õèìè÷íèÿò ñúñòàâ íà ïåïåëèíàòà çàâèñè îò õè-

ìè÷íèÿ ñúñòàâ íà âúãëèùàòà è ïðèìåñèòå è èìà
îòíîñèòåëíî ïîñòîÿíåí ñúñòàâ. Îñíîâíèòå àãðîõè-
ìè÷íè ïîêàçàòåëè íà ïåïåëèíàòà îò ÒÅÖ - 2 (òàáë.
N3), ïîêàçâàò, ÷å ïåïåëòà å ñðåäíî 92 - 99%.
Ðåàêöèÿòà íà ñóáñòðàòèòå å íåóòðàëíà äî ñëàáî
àëêàëíà. Ñúäúðæàíèåòî íà îáù àçîò âàðèðà â íèñ-
êè ãðàíèöè - 0,042 - 0,013%, êàëèÿò - 0,081 -
0,226%, à ôîñôîðúò ñå îïðåäåëÿ òðóäíî, ïîðàäè
ìíîãî âèñîêîòî ìó ñúäúðæàíèå. Ñúäúðæàíèåòî íà
òåæêè ìåòàëè íå å ãîëÿìî. (Âúëêîâ, Â. è Ñâ.
Ìàðèíîâà, 1990).

Âíåäðÿâàíåòî íà òåöîâàòà ïåïåë êúì ðàçêðèâ-
êàòà äàâà âúçìîæíîñò çà ïî-èêîíîìè÷íî ïîëçóâà-
íå íà çåìèòå è â ñúùîòî âðåìå çà ïîäîáðÿâàíå íà
ìåõàíè÷íèÿ ñúñòàâ è äî èçâåñòíà ñòåïåí � íà õè-
ìè÷íèòå ñâîéñòâà íà íàñèïèòå. Âíàñÿíåòî íà òåöî-
âà ïåïåë ïðè ðåêóëòèâàöèÿòà íà íàñèïèòå îò ìèí-
íèÿ äîáèâ å ïðåäëîæåí îùå ïðåç ñåäåìäåñåòòå ãî-
äèíè îò Òðåéêÿøêè (Ãúðáó÷åâ, È. è äð., 1975) êàòî
ìåëèîðàíò íà ïîâúðõíîñòíèÿ ñëîé íà íàñèïíèòå
ìàòåðèàëè. Òîâà å çàëåãíàëî è â èçèñêâàíèÿòà íà
íàðåäáà N 26/1996 ãîä. (N1/1976 ãîä.). Ðåêóë-
òèâèðàíèòå ïðåç 1982 - 1983 ãîä. ïî òîçè íà÷èí
ïëîùè çà çåìåäåëñêî ïîëçóâàíå íà íàñèïèùå Çàïàä
- Èçòîê â áëèçîñò äî ñ. Îáðó÷èùå îáà÷å íå äàâàò
çàäîâîëèòåëíè ðåçóëòàòè. Ïðåç 1998 ãîä. ãîëÿìà
÷àñò îò òÿõ ñà èçîñòàâåíè è íå ñå ïîëçóâàò îò êî-
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îïåðàöèÿòà íà ñåëîòî, ïîðàäè òîâà, ÷å ñðåäñòâàòà,
êîèòî ùå âëîæàò çà ïîâèøàâàíå íà ïëîäîðîäèåòî
èì íÿìà äà ñå âúçâúðíàò è ïðèáëèçèòåëíî. Âúïðåêè
òîâà, ïî ñúîáðàæåíèÿòà, êîèòî ïîñî÷èõìå, òàçè èäåÿ
áåøå âúçîáíîâåíà îùå â êðàÿ íà îñåìäåñåòòå ãî-
äèíè è äî ñåãà ïðîåêòàíòè è íàó÷íè ðàáîòíèöè îò
íàó÷íàòà ÷àñò íà Ìèíïðîåêò - ÅÀÄ ñúâìåñòíî ñ
Èíñòèòóòà ïî ïî÷âîçíàíèå �Í. Ïóøêàðîâ � ðàáîòÿò
ïî ïðîáëåìà. Ïðåç 1998 ãîä. ñà ïðîâåäåíè ïðîèç-
âîäñòâåíè îïèòè âúðõó íàñèïèùàòà ñ èçïîëçóâàíå
íà òåöîâà ïåïåë è äðóãè îðãàíè÷íè è ïðîìèøëåíè
ïðîäóêòè êàòî ìåëèîðàíòè íà íàñèïèòå. Ïðåäëàãàò
ñå ìåòîäè çà ìåëèîðàöèÿ ÷ðåç âíàñÿíå íà ñåëñêîñ-
òîïàíñêè è ïðîìèøëåíè îòïàäúöè.

Òúé êàòî âúçìîæíîñòèòå çà âíàñÿíå íà ïåïå-
ëèíà êúì ñóáñòðàòèòå îò íàñèïèòå ïðåäñòàâëÿâàò
íå ñàìî åêîëîãè÷åí, íî è òåõíèêîèêîíîìè÷åñêè
èíòåðåñ, íèå ïðåäëîæèõìå èçñëåäâàíèÿ ñ ïðîãðå-
ñèâíî óâåëè÷àâàíå äîçàòà íà âíåñåíàòà ïåïåëèíà
(Òàáëèöà ¹ 2). Èçñëåäâàíèÿòà ïîêàçâàò, ÷å ïðè âíà-
ñÿíå íà ïåïåëèíà ñóáñòðàòèòå ïîâèøàâàò àëêàëíîñ-
òòà ñè ïðîïîðöèîíàëíî íà âíåñåíîòî êîëè÷åñòâî,
êîåòî å íàé-äîáðå èçðàçåíî ïðè ñóáñòðàòèòå îò ñè-
íÿ ãëèíà. Åñòåñòâåíî, ïîâèøàâà ñå è âúãëåðîäíîòî
ñúäúðæàíèå â ñúîòâåòñòâèå ñ íàðàñòâàùèòå äîçè
íà ïåïåëèíàòà. Çàåäíî ñ âúãëåðîäà íàðàñòâàò è êî-
ëè÷åñòâàòà íà óñâîèì êàëèé â ñóáñòðàòèòå. Â ñú-
ùîòî âðåìå äàííèòå ïîêàçâàò, ÷å ïîâèøàâàíåòî íà
êîëè÷åñòâàòà íà òåöîâà ïåïåë â íàé-îáùè ëèíèè ñëà-
áî ïîâèøàâà ñòàðòîâèòå êîëè÷åñòâà íà îñíîâíèòå
õðàíèòåëíè åëåìåíòè (Æåëåâà, Å., Â. Êàñàëîâà è Ã.
Êúíàëèåâà, 1998) .

Ïðåäèìñòâîòî íà ïðèåòèÿ âàðèàíò ñå ñúñòîè
â ñúâìåñòíîòî íàñèïâàíå íà äâàòà îòïàäíè ïðî-
äóêòà, êîåòî ïîçâîëÿâà ïî-äîáðîòî èì ðàçìåñâàíå
â äúëáî÷èíà íà íàñèïèùåòî, ïî-ãîëÿìà îò 2 m, èçî-
ëàöèÿòà íà òîçè ñìåñåí ñëîé ñàìî ñ îòêðèâêà è
ïîêðèâàíåòî é ñ õóìóñíà ïî÷âà - çà çåìåäåëñêèòå
ïëîùè èëè áåç íåÿ - çà ãîðñêîñòîïàíñêè çàëåñÿ-
âàíèÿ. Àêî ñå ïðåäâèäÿò ïðåäâàðèòåëíè ïðîó÷âà-
íèÿ íà ñîëåâèÿ ñúñòàâ íà îòäåëíèòå ó÷àñòúöè îò
ðàçêðèâêàòà, ïðè ëèïñà íà çàñîëÿâàíå â íåÿ, êîëè-
÷åñòâîòî íà ïðèåòàòà ïåïåëèíà â íàñèïèùåòî ìî-
æå äà ñå óâåëè÷è äî 20%, êîåòî ìîæå äà äàäå âúç-
ìîæíîñò çà óäúëæàâàíå ïîëçóâàíåòî íà ñãóðîïå-
ïåëíîòî åçåðî ïî-äúëãî âðåìå áåç ðàçøèðÿâàíåòî
ìó.

Äàííèòå îò èçñëåäâàíèÿòà íà Äàñêàëîâà è
Æåëåâà (Æåëåâà, Å. è À. Äàñêàëîâà, 2000) âúðõó
ôèëòðàöèÿòà íà íàñèïè îò �Ìàðèöà Èçòîê� ñ ðàç-
ëè÷íî ïîêðèòèå ïîêàçâàò, ÷å:

- ôèëòðàöèîííèòå êîåôèöèåíòè íà ïî÷âîîáðà-
çóâàùèòå ìàòåðèàëè ñå õàðàêòåðèçèðàò ñ ãîëÿì äè-
àïàçîí îò ïîðÿäúêà íà 3 m/24 h.;

-  íå ñå å ïîëó÷èëî äîñòàòú÷íî äîáðî õîìîãå-

íèçèðàíå ïðè ñìåñâàíåòî íà ïåïåëèíàòà ñ ãëèíèòå.
Ïåïåëèíàòà å íàñèïàíà â ãëèíåñòèòå ìàòåðèàëè íà
òúíêè ïðîñëîéêè, ñ òâúðäå ãîëÿìà ïúñòðîòà â ïëîù-
íî è äúëáî÷èííî îòíîøåíèå.

Çà òîâà êúì áåçõóìóñíà ðåêóëòèâàöèÿ ñ òåöî-
âà ïåïåë òðÿáâà äà ñå îáúðíå ïî-ãîëÿìî âíèìàíèå
è äà ñå ðàçðàáîòè ñïåöèàëíà òåõíîëîãèÿ çà ïîëçó-
âàíåòî èì êàòî ñåëñêîñòîïàíñêè ïëîùè, òúé êàòî,
ïîðàäè ëîøèòå ñè àãðîòåõíè÷åñêè ïîêàçàòåëè, òå-
çè ïëîùè â ìîìåíòà ñå èçîñòàâÿò.

3. Âúçìîæíîñòè çà ñìåñâàíå íà ïåïåëèíàòà
îò ÒÅÖ �Ìàðèöà Èçòîê - 2� è ãèïñúò îò ñÿðîî÷èñ-
òêàòà íà ñúùàòà öåíòðàëà ïðè íàñèïâàíåòî íà íà-
ñèïèùå �Ñòàðîñåëåö� è ðåêóëòèâàöèÿòà ìó

Çà íàìàëÿâàíå çàìúðñÿâàíåòî íà âúçäóõà íàä
áëèçêè è îòäàëå÷åíè îò ÒÅÖ �Ìàðèöà - Èçòîê 2�
òåðèòîðèè, ñå èçïîëçóâà ìåòîä, ïðè êîéòî â äèìíè-
òå ãàçîâå ñå âïðúñêâà êàòî ðåàãåíò ñìëÿí âàðîâèê,
ñúñ ñúäúðæàíèå ãëàâíî ÑàÑÎ3 (70-80%), ñèëèêàò-
íè ïÿñúöè, ìàëêè êîëè÷åñòâà MgCO3 è äð. Ïðè ðå-
àêöèÿòà ñúñ SO2 ñå îòäåëÿò ãîëåìè êîëè÷åñòâà ãèïñ
(CaSO4) � 460 000 t/ãîä. Òîçè îòïàäåí ïðîäóêò ïðåä-
ñòàâëÿâà ÷èñò ñòðîèòåëåí ìàòåðèàë, íî çà âðåìåòî
äî îñèãóðÿâàíå íà ïàçàðè çà îïîëçîòâîðÿâàíå, å íå-
îáõîäèìî äà ñå íàìåðè âúçìîæíîñò çà ñúõðàíÿâà-
íåòî ìó êàòî îòïàäúê. Ïðåäëàãàíàòà òåõíîëîãèÿ çà
ñúõðàíÿâàíå íà îòïàäú÷íèÿ ãèïñ îò ñÿðîî÷èñòêàòà
ïðåäâèæäà íàìèâàíåòî ìó â ñúùåñòâóâàùîòî õâîñ-
òîõðàíèëèùå íà ÒÅÖ-2 (ñãóðîòâàë íà ÒÅÖ-2). Ñìåñ-
âàíåòî ñå ïðåäâèæäà äà áúäå â ñúîòíîøåíèå 20%
èëè 10% êúì íàìèâàíàòà ïåïåëèíà. Ñëåä ïðîñó-
øàâàíå íà ìèòèÿò îòïàäúê ñå ïðåäëàãà äà ñå íà-
ñèïâà íà íàñèïèùà �Ñòàðîñåëåö� åäíîâðåìåííî ñ
ðàçêðèâêàòà. Â òîçè ñëó÷àé ñúîòíîøåíèåòî ìó êúì
ãëèíèòå ùå áúäå ñúîòâåòíî 3% èëè 1,5%.

Ïðè âúâåæäàíå íà òåõíîëîãèÿòà çà åäíîâðå-
ìåííî äåïîíèðàíå íà ñìåñåíèòå â ñãóðîïåïåëíîòî
åçåðî òåöîâà ïåïåë è ãèïñ è âïîñëåäñòâèå � íàñèï-
âàíåòî èì âúðõó ãëèíèòå îò ðàçêðèâêàòà, ïðîáëå-
ìúò ñ íåäîáðîòî õîìîãåíèçèðàíå íà ãèïñà, ïåïå-
ëèíàòà è ãëèíèòå ùå áúäå îùå ïî-ñèëíî èçðàçåí.
Òúé êàòî äâàòà îòïàäúêà îò ñãóðîïåïåëíîòî åçåðî
èìàò ðàçëè÷íè ñâîéñòâà, ñìåñåíè ñ ãëèíèòå è ïîä-
ëîæåíè íà âëèÿíèåòî íà êëèìàòè÷íèòå è ìèêðîáè-
îëîãè÷íè ôàêòîðè, òå ùå ñå îòðàçÿò è ïî ðàçëè÷åí
íà÷èí âúðõó íàñèïà � âúðõó íåãîâàòà óñòîé÷èâîñò,
ïëúòíîñò, õèäðîìåëèîðàòèâíè ñâîéñòâà.

Ïðåäè äà ñå ïðèñòúïè êúì òàçè äåéíîñò å íå-
îáõîäèìî äà ñå ïðåäâèäè êàêâè ùå áúäàò ïîñëåäè-
öèòå çà áúäåùàòà ðåêóëòèâàöèÿ (Âúïðåêè ÷å ñïî-
ðåä íàøåòî ñêðîìíî ìíåíèå òåçè ïðîáëåìè å òðÿá-
âàëî äà áúäàò ÿñíè îùå ïðåäè âúâåæäàíå íà òåõíî-
ëîãèÿòà çà ñÿðîî÷èñêòêà íà îòïàäíèòå ãàçîâå îò
öåíòðàëàòà).

Òåöîâàòà ïåïåë ìíîãî ñëàáî ïðîìåíÿ ñâîéñò-
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âàòà ñè âúâ âðåìåòî. Ñîëèòå â íàñèïà ñå ïðîìèâàò
â äúëáî÷èíà ïðåç ïðîëåòòà è åñåíòà, à ïðåç ëÿòîòî
ñå ïîêà÷âàò ïî êàïèëÿðåí ïúò. ×àñò îò êàëèÿ îò ïå-
ïåëèíàòà ñå óñâîÿâà îò ðàñòåíèÿòà. Âúãëåðîäúò
ìíîãî áàâíî ïðåìèíàâà â íÿêàêâè îðãàíè÷íè ñúåäè-
íåíèÿ, íàïîäîáÿâàùè õóìóñíèòå. Âñè÷êè òåçè ïðî-
öåñè òåêàò áàâíî è ïðàêòè÷åñêè íåçàáåëåæèìî â
äâàäåñåò è ïîâå÷å ãîäèøåí ïåðèîä.

Ãèïñúò å ôåíîìåí ñ ãîëÿìà ôèçè÷íà äèíàìè÷-
íîñò âúâ âðåìåòî, ïîðàäè ñïîñîáíîñòòà ñè äà ñå
ðàçòâàðÿ, ìèãðèðà è èçêðèñòàëèçèðà, ïðè êîåòî èç-
ìåíÿ ìåõàíè÷íèÿ ñúñòàâ íà ïî÷âîîáðàçóâàùèòå
ìàòåðèàëè, òåõíèòå ôèçè÷íè, ôèçèêî-ìåõàíè÷íè,
ôèçèêî-õèìè÷íè, âîäíè, âúçäóøíè è òîïëèííè
ñâîéñòâà (Ïåíêîâ, Ì., 1995).

Â ðàâíèííèòå ÷àñòè íà íàñèïèùàòà, èçãðàäå-
íè ïî êëàñè÷åñêà òåõíîëîãèÿ, ìîãàò äà ñå èçïîëç-
âàò ñòàíäàðòíè ñåëñêîñòîïàíñêè èëè ñïåöèàëèçè-
ðàíè àãðåãàòè ñ íåïðåêúñíàòî äåéñòâèå. Ðàáîòíèòå
äåéíîñòè â ñêëîíîâèòå ÷àñòè ñå èçïúëíÿâàò ñúîá-
ðàçíî ïðîõîäèìîñòòà íà òðàêòîðà � äî åäíîïîñî÷-
íà ðàáîòà ïî ñêëîíà ( îò ãîðå íà äîëó) . Ïðè çàëåñÿ-
âàíåòî ñå ðàáîòè ïðåäèìíî ðú÷íî, íî öÿëîñòíàòà
ïðåäâàðèòåëíà ïîäãîòîâêà íà ðàâíèííèòå òåðåíè êàê-
òî è òåçè ñ íàêëîí äî 18 î ñòàâà ìàøèííî � ñ áðàíè,
êóëòèâàòîðè, ñåÿëêè, âàëÿöè. Äî ñåãà â èçâåñòíà ñòå-
ïåí å èçÿñíåíà òåõíîëîãèÿòà çà ìàøèííèòå äåéíîñ-
òè, íà òåçè íàñèïèùà çà êîåòî ñà ïóáëèêóâàíè äàí-
íè îò íàøàòà åêñïåðèìåíòàëíà ðàáîòà è òàêèâà ñ
òåîðåòè÷åí õàðàêòåð, êîèòî àíàëèçèðàò è ÷óæäèÿ
îïèò ïî ïîäîáíè âúïðîñè. Ïðîáëåìèòå çà ìåõàíè-
çèðàíèòå äåéíîñòè ïðè ðåêóëòèâàöèÿòà ïðè åäíîâ-
ðåìåííîòî äåïîíèðàíå íà ïåïåëèíà è ãèïñ âúðõó
íàñèïèùàòà ñ òåæúê ïåñúêëèâî � ãëèíåñò èëè ëåêî
� ãëèíåñò ìåõàíè÷åí ñúñòàâ ïðîèçòè÷àò èìåííî îò
èçãðàæäàíåòî èì.

Ãèïñúò ñå ðàçòâàðÿ ïðè íàâëàæíÿâàíå è ñèëíî
ñå èçìèâà. Ïîðàäè òîâà ïðè íàñèïâàíå íà ãèïñà âúð-
õó íàñèïèòå ìîæå äà ñå î÷àêâàò ñëåäíèòå íåáëà-
ãîïðèÿòíè ìîìåíòè âúâ ôîðìèðàíåòî è óñòîé÷è-
âîñòòà íà íàñèïèòå, à âïîñëåäñòâèå - è ïðè áèîëî-
ãè÷íàòà èì ðåêóëòèâàöèÿ:

· Ïðè èçìèâàíåòî íà ãèïñà â äúëáî÷èíà ìîãàò
äà íàñòúïÿò ðåäèöà èçìåíåíèÿ è äåôîðìàöèè â íà-
ñèïèòå - ïðîïàäàíèÿ, áëþäà è ñóôîçíè ôóíèéêè è
íàêðàÿ - ïðîìåíè â ìèêðîðåëåôà;

· Âúçìîæíî å ïðè ïî-ñóõèÿò ðåæèì íà ðàéîíà
ñ ïåðèîäè÷íî îâëàæíÿâàíå è èçñóøàâàíå, ãèïñúò
äà èçêðèñòàëèçèðà â ìíîãî äðåáíè êðèñòàëè íà
ïîâúðõíîñòòà, ôîðìèðàéêè ìèêðîçúðíåñòà ñòðóê-
òóðà è áåëåçíèêàâ öâÿò íà ïîâúðõíîñòíèÿ ïëàñò. Òîé
ñå ðàçòâàðÿ ëåñíî è ñå èçìèâà â äúëáî÷èíà

· Èçìèòèÿò îò ïî-ãîðíèòå ïëàñòîâå ãèïñ ùå
ñå àêóìóëèðà â ïî-íèñêî ëåæàùèòå è ùå ïðåäèçâè-
êà öèìåíòàöèÿòà èì, ò.å. îáðàçóâàíå íà ãèïñîâà

ïëî÷à, êîÿòî ñèëíî ùå ïîíèæè âîäîïðîïóñêëèâîñò-
òà íà ñóáñòðàòèòå;

· Ïðè ïðåêðèñòàëèçèðàíåòî íà ãèïñà ùå ñå èç-
ìåíè è îáåìúò íà ãèïñîâèÿ õîðèçîíò, êîåòî íàíîâî
ìîæå äà ïðîìåíè ðåëåôà íà íàñèïà;

· Ïðè íàëè÷èå íà ñîëè êàêòî â ãëèíèòå îò
ðàçêðèâêàòà, òàêà è â òåöîâàòà ïåïåë èìà îïàñíîñò
çà îáðàçóâàíå íà çàñîëåíè ãèïñîñîëè, êîèòî òðóä-
íî ìîãàò äà ñå èçïîëçóâàò êàòî áèîëîãè÷íî ðåêóë-
òèâèðàíè òåðåíè, îñîáåíî çà ñåëñêîñòîïàíñêî
ïîëçóâàíå.

4. Ïðåïîðúêè êúì ïðèëàãàíåòî íà òåõíîëî-
ãèÿòà çà åäíîâðåìåííî äåïîíèðàíå âúðõó íàñè-
ïèùàòà îò Ìèíè �Ìàðèöà Èçòîê� ÀÄ íà òåöîâà
ïåïåë è ãèïñ îò ñÿðîî÷èñòêàòà íà ÒÅÖ � 2

Êàòî ñå èìà ïðåäâèä êàçàíîòî ìîæå äà ñå ïðå-
ïîðú÷à ñëåäíîòî:

· Ãèïñúò è ïåïåëèíàòà äà ñå íàñèïâàò â äúë-
áî÷èíà êàòî ïîâúðõíîñòíèòå äâà ìåòðà îò íàñèïà
äà íå áúäàò çàìúðñÿâàíè ñ òåçè ïðîäóêòè, çà äà
ìîãàò äà áúäàò öåëåñúîáðàçíî ðåêóëòèâèðàíè. Òúé
êàòî ñòúïàëàòà íà íàñèïèùåòî ñà ïî-âèñîêè îò äâà
ìåòðà, òî è îòêîñèòå èì ñëåäâà äà áúäàò ïðåäïà-
çåíè ñúñ ñúùàòà äúëáî÷èíà îò íåòîêñè÷íà
ðàçêðèâêà, ïîðàäè òîâà, ÷å îïàñíîñòòà îò äåôîð-
ìàöèè ïî ñêëîíîâåòå å ïî-ãîëÿìà � òå íå ñà òàêà
äîáðå óïëúòíåíè, êàêòî ðàâíèííèòå ÷àñòè è ïîåìàò
ïîâå÷å âîäà ïðè âàëåæèòå, âúâ âðúçêà ñ êîåòî ìî-
ãàò äà áúäàò ïîäëîæåíè íà ïî-ñèëíè åðîçèîííè
ïðîöåñè, à îò òàì � è íà äåôîðìàöèè;

· Â äðóãè äúðæàâè ïîäîáíè ïðîáëåìè íå ñà
èçó÷àâàíè, çàùîòî íå ñà ïðàâåíè ïîäîáíè íàñèïâà-
íèÿ íà ãèïñ è ïåïåëèíà. Åâåíòóàëíî ìîæå äà ñå
èçïîëçâà îïèòúò ïðè îáðàáîòêà íà ïîäîáíè ãèïñî-
ñîëè, êàêúâòî èìà â íÿêîè àðàáñêè ñòðàíè. Âúâ âðúç-
êà ñ ëåñîáèîëîãè÷íàòà ðåêóëòèâàöèÿ íà íàñèïèùà-
òà å ïî-âàæíî ïðè íàøèòå óñëîâèÿ äà ñå íàïðàâÿò
ïðîó÷âàíèÿ, çà äà ñå ñúçäàäå íîâà òåõíîëîãèÿ çà
ìåõàíèçèðàíà ïî÷âîïîäãîòîâêà è îòãëåäíè ãðèæè,
çà âúçìîæíîñòèòå çà èçïîëçâàíå íà âèñîêîïðîõî-
äèìè êîëåñíè è âåðèæíè òðàêòîðè ( òåãëèòåëåí êëàñ
2 êN) è ìîäåðíà ãîðñêà òåõíèêà êàòî PURK, ïî-ìîù-
íèÿò àãðåãàò PEIN-PLANT, çàëåñèòåëíè ìàøèíè òèï
Quikwod è äð.

· Ñåëñêîñòîïàíñêàòà ðåêóëòèâàöèÿ âúðõó ðàâ-
íèííèòå ÷àñòè äà ñå ïðîâåæäà ñúñ ïî-ñóõîóñòîé÷è-
âè è òîëåðàíòíè êúì ïî-ãîëåìèòå êîëè÷åñòâà ãèïñ
âèäîâå, êîèòî íå èçèñêâàò äîïúëíèòåëíî íàïîÿâàíå;

· Â ãîðñêàòà ðåêóëòèâàöèÿ ïî ñêëîíîâåòå äà
ñå èçïîëçóâàò êñåðîôèòíè âèäîâå ñúñ çäðàâà è äúë-
áîêà êîðåíîâà ñèñòåìà, óñòîé÷èâè íà äåôîðìàöè-
èòå íà íàñèïèòå � íàïð. ïîëñêè áðÿñò, îáèêíîâåí è
êîñìàò äúá, ìúæäðÿí, êîïðèâêà è äð. Öåëåñúîá-
ðàçíî å äà ñå èçïîëçóâàò äúðâåñíè, õðàñòîâè è òðåâ-
íè âèäîâå îò åñòåñòâåíàòà êñåðîôèòíà ôëîðà íà
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ðàéîíà, óñòîé÷èâè êàêòî íà ïî-âèñîêèòå íèâà íà âúç-
äóøíî çàìúðñÿâàíå, òàêà è íà åâåíòóàëíîòî ïîâè-
øàâàíå íà íèâîòî íà çàñîëÿâàíå íà ïî÷âåíèÿ ðàç-
òâîð.

· Äà íå ñå âúâåæäà òåõíîëîãèÿòà çà ñÿðîî÷èñ-
òêà ÷ðåç ÑàÑÎ3 â äðóãè ÒÅÖ-îâå íà Áúëãàðèÿ, ïîðàäè:

- ãîëåìèòå îáåìè ãèïñ, êîéòî íå ìîæå äà áú-
äå îïîëçîòâîðÿâàí â ñòðîèòåëñòâîòî íèòî ó íàñ, íè-
òî ìîæå äà íàìåðè ïàçàðè;

- ãîëåìèòå íàðóøåíèÿ íà îêîëíàòà ñðåäà ÷ðåç
ðàçðàáîòâàíå íà âàðîâèêîâè êàðèåðè, ÷èèòî ñóðî-
âèíè ñúçäàâàò ñàìî îòïàäúê, áåç íèòî ãðàì ìàòå-
ðèàëíî ïðîèçâîäñòâî.
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NEW ECOLOGICAL AND TECHNICAL PROBLEMS FOR THE
RECLAMATION OF THE DISTURBED LANDS FROM THE MINES

�MARITSA ISTOK� IN BULGARIA
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ABSTRACT

The purpose of the present report is the presentation of the actual problems with the waste pile reclamation in the
Maritza � Iztok region. These problems are caused by the common piling of the clay material from the overburden
(rubble) and the waste product of the steam � power plant.

The object of the present research is the waste pile �Staroselets�, upon which the pilling of a large amount of
power plant ash and plaster is imminent . The ash is a result of the burning processes, while the plaster is a waste
product of the sulphur cleaning.

The following proposes can be made after the analysis of the waste pile conditions:
· Ash and plaster pilling must be done in depth since the 2 surface meters would not be polluted by those

products in the purpose to be expedient reclaimed.
· The tree, bush and grass species from the natural xerophyte�s flora must be used, because they are resistant to

the high levels of the air pollution and to the possible rise of the salts in the soil solution.
· this CaCo3- cleaning technology must not be put in the practice in other steam � power plants, because of :
- high volumes of CaCO3, which can not be utilized in the Bulgarian construction neither in the foreign markets
- big environmental disturbances caused by the limestone pits.




